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UWAGI WSTEPNE

Rozwdj przyrodniczej wiedzy o zywych organizmach ewoluowat od
ujmowania ich jako makroskopowych odrgbnosci morfologiczno-
funkcjonalnych (tzn. zdolnych do: odzywiania, wydalania, oddychania,
wzrostu, rozmmnazania i reagowania na bodZce zewngirzne) do ujeé
systemowych (izn. jako uktadéw zawierajacych zakodowang w molekutach
DNA odtwarzalng informacje dziedziczna), ktore to uklady metabolizujg
regulujac  szybkosci reakcji chemicznych za pomocg katalizatorow
bialkowych (enzyméw) i, w ktdrych nastgpuje ciggly wazrost
uporzadkowania. Wspblczesne nauki biologiczne i fizyka siggnely nawet do
submolekularnego poziomu organizacji proceséw zyciowych [zob. np. (83,
90)], a nowsze techniki badawcze, wykorzystujgce spektroskopi¢ piko- i
femtosekundowa oraz mikroskopi¢ tunelowa, sa bardzo skutecznym
narzedziem umozliwiajacym poznanie tego wilasnie poziomu. Wiele
wskazuje na to, Zze stosownie do tego rozwoju ksztaitowalo si¢ rOéwniez
pojecie zycia.

Pomimo dlugotrwatych dociekan i avaliz prowadzonych w ramach
rozmaitych systemow iilozoficznych oraz interdyscyplinarnych badan
przyrodniczych cokreslenie istoty zycia pozostaje nadal otwarte [zob. np.
(23, 95 5. 318-352)]. Wskazuje si¢ obecnie nie tylko na mozliwosé, ale 1
konieczno$é podwdjnego, tj. przyrodniczo-filozoficznego ujecia istoty
zycia (93). Z jednej bowiem strony, mozna je bada¢ poprzez analize,
klasyfikacje, oceng¢ adekwatnosci i uzytecznosci naukowej wybranych
definicji zycia; z drugiej strony za$, poprzez charakterystyke okreslonego
systemu lub kierunku filozoficznego majaca na celu wykrycie w nim
przestanek 1 zagrozen warunkujacych sposob rozwigzywania problematyki
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istoty zycia (95 s. 319). W tym wlasnie kierunku zmierza niniejszy artykut,
ktorego celem jest wskazanie mozliwosci ujecia istoiy zycia jako formy
istnienia informacji elektromagnetvcznej. Proba takiego ujecia moze byé
usprawiedliwiona mozliwoscig skonfrontowania i analizy kilku zasadniczo
réznych grup faktéw oraz pogladow dotyczacych Zycia i jego przejawéw, a
w szczegolnoscei:

- jednej z nowszych idei dotyczacych tzw. natury Zycia jaka jest W.
Sedlaka elektromagnetyczna teoria zycia [np. (66, 69, 75)],

- T. Stoniera koncepcji infonu i mozliwosci zbudowania nowej
fizyki, dotyczacej nie tylko masy i energii, ale i informacji jako istotnego
elementu wszech$wiata (88 za 44),

- teoriosystemowego podejécia do zjawisk elektromagnetycznych w
procesach zyciowych (6 s. 129-131),

- badan nad bioinformacja elektromagnetyczna [np. (56-57)],

- obecnosci w niektorych ideach lub systemach filozoficznych [np.
Grosseteste'go  metafizyka $wiatta (7 s. 408-413)] przestanek i idei
zbieznych z proponowanym tutaj ujgciem istoty zycia,

- leznych odniesien kulturowych Boga, Istoty Najwyzszej etc. (jako
zrodla zycia) do $wiatla [zob. np. (49)] itd.

Niniejszy artykul dokonuje w tym wegledzie przegladu
wazniejszych faktow, problemow i pogladéw, w §wietle ktorych zycie u
swoich podstaw mozna potraktowaé jako forme istnienia specyficznej
informacji na no$niku elektromagnetycznym.'

1.0 RELA}\H +LYCIE = SWIATLO”
- ASPEKTY: RELIGIINY I FILOZOFICZNY

Od zarania dziejow czlowiekowi towarzyszylo zainteresowanie
$wiatlem jako elementem pierwotnym i konstytutywnym dla wszech$wiata,
co znajdowalo wyraz w mitologiach i kosmogoniach. Liczne odniesienia
kulturowe kojarza przeciez $wiatto z zyciem (i bostwem lub Bogiem) a
ciemno§é ze $miercia. Slady bowiem znicksztalconego pojecia Istoty
Najwyzszej jako Swiatlosci Przedwiecznej odszuka¢é mozna niemal we
wszystkich religiach ludéw starozytnych i narodéw wspélczesnych (49).

! Tytul “ninigjszego artykulu nawiazuje przekornie do pewnej definicji, kiedy$ ,jedynie
stusznej”: »zycie jako forma istnienia ciat biatkowych«. Warto§¢ tej definicji, zaréwno w
aspekcie przyrodniczym, jak i filozoficznym, byla jeszcze nie tak dawno uznawana, zwlaszcza
przez autoréw przyjmujacych doktryng materializmu dialektycznego [zob. analiz¢ na ten temat
np. (103)].
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Tak na przyklad w religii starozytnych Hinduséw - majacej za podstawe
panteistyczng emanacj¢ odwiecznej $wiattosci, z ktorej dzieki ewolucji
rozwija si¢ caly wszechbyt - Brahma (praswiatto$¢, bostwo najwyzsze,
istota nieskonczona) stwarza $wiat. Poprzez liczne przemiany $wiat ten
przechodzi od nieskoficzonego i nieokresionego do skoficzonego i
okreslonego, od eteru do $wiatta, od $wiatla do powietrza, nast¢pnie do
plynu i materii stalej, by wreszcie przez przemiany w odwrotnej kolejnosci
powréci¢ do Brahmy. Niesmiertelna dusza ludzka, ktéra z cialem laczy
materia eteryczna, jest czastka $wiattosci Brahmy.’

Ta stara doktryna emanacji zostala pozniej rozwinigta przez filozofie
neoplatonsks, wedhug ktorej caly wszech$wiat jest jednym zZywym
jestestwem, z ogniem jako wspdlnym prapierwiastkiem. Dla Plotyna na
przykiad byt ma naturg $wiatla, ktdrego istote stanowi promieniowanie oraz
naturg wylaniania z siebie nowych postaci, bedacych jakby promieniami
bytu (emanacjami). Dusza po zjednoczeniu z tym praogniem przestaje zy¢
odrgbnym zyciem, rozptywa si¢ w nim i zamienia w $wiattoé¢, a w jego
blasku oglada siebie jako bostwo, zazywajac najwyzszego szczescia.

Dodaé nalezy, Zze relacja Swiatlo=zycie nie jest obca rowniez dla
Kabaly - zydowskiej wiedzy tajemnej osnutej na poj¢ciach o Bogu
zaczerpnigtych z Pisma $w. i zmieszanych z panteistyczng teoﬁq emanacji
prasw1at{a Takze wspélczesna gnoza wyraza poglad, ze zycie pochodzi ze
$wiatla.”

Tematyka $wiatta i jego symboliki przewija si¢ przez calg Biblig.?
Oto zaledwie par¢ przyktadow:*

- ,,BoOg jest §wiatto$cia, a nie ma w Nim Zadnej ciemnosci” (171,5b),

- ,JJest odblaskiem wieczystej $wiattosci” (Mdr7,26a),

- ,,Wspanialo$¢ Jego podobna do $wiatla, promleme z rak Mu
tryskaja, w nich to ukryta moc Jego.” (Hab3,4),

- ,Ja jestem $wiattodcig Swiata. Kto idzie za Mnag, nie bedzie chodzi¢
w ciemnosci, lecz bedzie mial $wiatto zycia” (J8,12b),

' Na temat wspélczesnych pogladéw dotyczacych pochodzenia zycia, wywodzacych sig z
hinduskiego kregu kulturowego i polemizujacych z tzw. nauka zachodnia, zob. np. ksiazke Sri
$rimad A. C. Bhaktivedanta Swami Prabhupada pt. Zrédlem zycia jest zycie, The
Bhaktivedanta Book Trust, 1991 (ti. zj. ang.), (b.m.w.).

2 Patrz np. J. van Rijckenborgh, Groza w aktualnym objawieniu, Vetbum G&G, Katowice
1990 (¢h. zj. niem.)

3 Zob. np. Stownik Teologii Biblijnej, (red.) X. Leon-Dufour, Pallotinum, Poznan-Warszawa
1973, s. 958 (1. z fr.).

* Pochodzacych z 2-go wyd. Biblii Tysigclecia, Wyd. Pallotinum, Poznafi-Warszawa 1971.
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- ,...a 2zycie bylo §wiattoscig ludzi” (J1,4b),

- ,.Byla $wiattod¢ prawdziwa, ktéra oswieca kazdego czlowieka, gdy
na $wiat przychodzi” (J1,9),

- ,,Ja przyszedlem na $wiat jako $wiatlo...” (J12,46a),

- ,...zamieszkuje $wiatto$¢ niedostepna...”(1Tym6,16a) etc.

Swiatto i zycie okreslaja wiec tam istote Boga i dlatego starozytm
chrzescijanie zyjacy w Syrii umieszczali te greckie stowa (tj. $wiatlo i
zycie) - w postaci krzyza nad drzwiami (22 s. 92):

F

z w H
C

Zaréwno w Piémie Swigtym jak i w mowie potocznej ,ujrzed $wiatto
$wiata” znaczy tyle, co ,,urodzi¢ sig”.

Logos - w Prologu do Ewangelii $w. Jana - jest przedstawiony jako
$wiatlo, tj. $wiatlo duchowe bedace zrodlem wszelkiego poznania. Jest On
zaroéwno $wiattem jak i praprzyczyna $wiata. Dlatego wiec, $wiatlo wiasnie
traktowano jako praprzyczyne S$wiata. Swiatlu widzialnemu bowiem
przypisywano szczegoélna rolg przy thamaczeniu $wiata stworzonego przez
Logos, gdyz stanowi ono najpelniejsza analogie materialng $wiatta-logos.
Stad tez wielu filozoféw chrzescijaniskich, kiérzy $wiatlo materialne
uwazali za prasubstancj¢ $wiata, bylo pod wplywem arabskiej metafizyki
swiatta (7 s. 19-20). Ta ostatnia miata swéj odpowiednik chrzescijaniski,
réwniez neoplator’lskieg?l pochodzenia. Gléwnym przedstawicielem byt tu
Robert Grosseteste [zob. np. (3-5, 14, 47, 87, 89)],' ktérego teoria
pozwalata na pogodzenie chrzeécijafiskiej nauki o stworzeniu z
neoplatonska nauka o emanacji. Poglady jego sa niezwykle interesujace z
punktu widzenia wspolczesnej nauki i dlatego warte szerszej uwagi,
zwlaszcza w  kontekscie wspommane_) we WstQple koncepcji
elektromagnetycznej natury zycia. Swiat bowiem, wedlug niego, w swojej
strukturze i w swoich przejawach daje si¢ zasadniczo sprowadzié do §wiatta
ijego praw [zob. np. (4, 7 s. 413)].

Kluczem otwierajacym wszystkie tajniki przyrody jest wedlug
Grossteteste'go nauka o roZnych przejawach dziatan $wiatla, gdyz
wszystkie ciata promieniuja i natura ich jest §wietlna (89). Swiatlo jako
substancja jest czym$ posrednim mi¢dzy duchem a materia, za$ aktywnosé

' Zob. takze S. Wielgus, GROSSETESTE, Encyklopedia Katolicka, tom VI, Lublin 1993,
s. 190-191.
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jego lezy w nim samym, tj. w sile pozaczasowego i mnieskorniczonego
rozprzestrzeniania si¢. To substancjalne §wiatto jest aktywna silg i praforma
cial. Innymi stowy w ciatach tych istnieje jako jedyna aktywna sila,
powodujaca zreszta roéznorodno$é samych ciat, ktore powstaly wskutek
rozwijajacego si¢ procesu rozszerzania si¢ i odbijania §wiatla. Ciata, ktére
najpierw powstaly sa ,.silniejsze §wiattem”, tj. $wiatlo jest w nich bardziej
duchowe i proste, podczas gdy w pozniej zaistnialych cialach jest ono
bardziej zlozone i cielesne, bowiem znajduje si¢ w nich w rozmaitym
stopniu czystosci i prostoty. W konsekwencji §wiatto ciat niebieskich rézne
jest od $wiatha cial ziemskich (7 s. 409). Wedlug Grosseteste'go wszystkie
naturalne skutki doznawane przez ciala musza by¢ sprowadzone do
aktywnosci $wiatla. Sity fizyczne bowiem widzi on w naturalnej sile
oddziatywania $wiatta. Swiat to universum substancji aktywnych
oddzialywujacych na siebie. Jedno cialo musi osiagnaé drugie azeby na
niego oddzialywaé. Bez kontaktu bowiem nie ma oddziatywania. Tak wigc
kazda substancja cielesna musi rozprzestrzenia¢ dokola siebie pewien
rodzaj promieniowania (emanacji), ktore przebijajac dzielaca przestrzen w
koticu pada na to inne cialo, np. w zmystach wywoluje duchows i
szlachetniejsza czynno$¢, za$ w materii materialng.'

Najciekawsze sa tu jednak poglady dotyczace przejawdw zycia, cho¢
niestety bardzo szczuplo reprezentowane w cato$ci jego koncepcji [zob. np.
(87 s. 160)]. Swiatlo (naturalne) jest wiec czynnikiem posredniczacym
pomiedzy dusza a ciatem (47 s. 278); jest wehikutem duszy. Obecno$é
$wiatta w ciele, na przyklad ludzkim, umozliwia transmisj¢ dziatania duszy
do materii ciata, tj. polecen do nerwéw i migéni, a szczegélnym
przypadkiem aktywno$ci duszy sa wrazenia zmystowe. Grosseteste wigc
uwaza, ze $wiatlo jest aktywnym elementem we wszystkich zewnetrznych
zmystach (a nie tylko w przypadku zmyshi wzroku), pomnaza si¢ ono
wewnatrz sfery otaczajacej dany organ. Aktywno$¢ ta jest zré6znicowana w
zalezno$cei od tzw. rodzajéow lub wiadz duszy (wegetatywna, zmystowa,
rozumna) (47 s. 290).

Krotko moéwiae, $wiatto konstytuuje kazdy byt ozywiony i
nieozywiony oraz jest Zrédlem zycia. Ta $redniowieczna metafizyka §wiatla
ma swoj wspolczesny odpowiednik, tj. koncepcje elektromagnetycznej

' Co wigcej R. Grosseteste wysuwa postulat matematycznego traktowania dziatania $wiatla,
Kosmogonia Grosseteste'go wykazuje wiele punktéw stycznych z nowozytna, korpuskularng
teorig $wiatta i E. P. Hubble'a kosmologiczng teorig tzw. wybuchu wszech§wiata.
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natury zycia - jedna z propozycji teoretycznych bioelektroniki. Na koneksj¢
bioelektroniki z metafizyka $wiatta zwrécono juz uwage (42).

2. PODSTAWY KONCEPCJI ELEKTROMAGNETYCZNEJ NATURY ZYCIA

Koncepgja elektromagnetyczne]j natury Zycia nie jest jeszcze uznana
w nauce. Pomijajac ewentualnych prekursoréw, mozna wymieni¢ zaledwie
dwu autoréw (tj. W. Sedlaka i D. Bulkley'a), ktorzy wystapili z hipotezami
o elektromagnetycznej naturze zycia, nazywajac je zreszta teoriami.'
Pomijajac kwestie terminologiczne postuz¢ si¢ tu raczej terminem
koncepcja, obejmujacym wspomniane przed chwila hipotezy czy teorie.

U zrédet sformulowania przez W. Sedlaka elektromagnetycznej
teorii zycia lezy skonfrontowanie przez niego danych z wielu dyscyplin
naukowych (w tym nawet techniki), a zwlaszcza z jednej strony danych z
zakresu elektrofizjologii i badan wlasnosci elektrycznych materiatu
biologicznego in vitro (np. elektronowe polprzewodnictwo bialek i tkanek),
z drugiej strony za$ danych z zakresu: elektroniki, fizyki potprzewodnikow
i cybernetyki. Integracji danych do$wiadczalnych dokonat on skupiajac sig
na dwéch zagadnieniach nige’bedacych bezposrednio przedmiotem biologii,
tj. ,.potprzewodnikow” i j,pola” (66). Celem za$ bylo zreinterpretowanie
tych danych w sposéb taki, by przestawi¢ nasza wyobrazni¢ ,,chemiczna”
na ,,elektroniczng”, obca w dotychczasowej biologii.

Majac powyzsze na wzgledzie W. Sedlak wyszedl od opisu tzw.
polowego $rodowiska zycia, nastgpnie przyjal zalozenie, ze zZycie
,wybrato” poétprzewodnik jako substrat i doszedt do wniosku, Ze pole
elektromagnetyczne jest funkcjg zycia.

Jezeli chodzi o polowe srodowisko zycia, zwrdcit on uwage na takie
czynniki jak:

- elektromagnetyczny, uwzgledniany w badaniach najczeéciej w
zwiazku z fotosynteza i widzeniem,

- pole geomagnetyczne, ktorego natgzenie i kierunek linii zmienialy
sie przy ciaglej wedréwcee biegunow geomagnetycznych,

- pole elektryczne gleby i atmosfery,

- pole grawitacyjne,

- pole temperaturowe, wplywajace na szybko$¢ reakeji chemicznych
i stan elektryczny potprzewodnikéw.

! Opublikowali swe idee w raczej peryferyjnych czasopismach. Niemniej jednak narodziny w
»stajence naukowej” nie musza przesadzaé o braku wagi tych idei.
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Natura $rodowiska polowego poza zmianami proporcji ilo§ciowych
nie zmieniala si¢. Natomiast $srodowisko chemiczne zycia ,,zredukowal” on
do aspektu elektrochemicznego, mianowicie potencjalu
oksydoredukcyjnego (tzn. podazy elektrondéw lub zapotrzebowania na nie).
Nastepnie przyjal, ze zasadnicza determinantg zycia jest ,,Srodowisko jako
planetarny kompleks informacji polowej”, za$ powstajace zycie musiato
oprzeé si¢ na ukladzie dajacym mozliwos¢ subtelnego odbioru minimalnych
bodzcoéw polowych i optymalnego odbioru informacyjnego, tj. na ukladzie
potprzewodnikowym (66). Modelem fizykalnego podloza zycia jest w tym
przypadku  koloid amfoteryczny, w  ktérym ukiad ,czastka
koloidalna/woda” traktowany jest jako znane z elektroniki zlacze p-n.
Ztacze to jest redoksowym oscylatorem elektromagnetycznym, ktérego
dlugoé¢ emitowanej fali jest tym krétsza, im czestotliwo$é zmian w
ukladzie jest wigksza. Ten modelowy ukiad, ktéry przejawia funkcje
elektromagnetyczne, jest przez Sedlaka uwazany za ,,minimum” Zycia (69)
(j. minimalng jednostk¢ zycia). Analogiczne funkcje przejawiaja si¢
przeciez na wyzszych poziomach organizacji biosystemow, wiacznie z
aktywnoscig elektromagnetyczng mézgu. Zmienno$¢ elektrycznego stanu
takiej amfoterycznej czastki koloidalnej w wodzie jest duza ze wzgledu na
wytwarzanie si¢ wskutek radiolizy wody: rodnikéw, uwodnionych
protondow i elektronéw etc. Amfoteryczno$¢ umozliwia latwa
polaryzowalnos¢ tego potprzewodnika w obecnosci heterogennego pola, a
rébwnocze$nie  warunkuje  anizotropig:  elektryczna, magnetyczna,
mechaniczng i termiczna. Pocigga to za soba mozliwo$¢ istnienia ukiadu
bardziej ztozonego funkcjonalnie anizeli materialowo, bogatszego w tzw.
akcje¢ niz w tre$¢”. Poniewaz skomplikowana funkcja nie wymaga
zlozonosci podloza chemicznego, omawiany autor przyjmuje, ze ,,funkcja
zycia mogla si¢ rozwija¢ na prostym podiozu materialnym”, za$ tzw. tre$¢
chemiczna ,doganiata” podczas ewolucji funkcje, odpowiednio ja
modulujac i usprawniajac (69).

Nawet najbardziej skomplikowana funkcj¢ zycia mozna wedlug
Sedlaka rozlozy¢ na proste dzialanie ukladéw pdiprzewodnikowych,
dlatego tez nalezy szuka¢ reliktéw nieorganicznych w obecnych
biostrukturach i wykry¢ pétprzewodnikowe prototypy uktadow zywych. W
tym tez aspekcie usiluje on rekonstruowaé kierunki ewolucji ukiadu
protozywego jako uktadu elektronicznego, przy czym analogie czerpie
przede wszystkim z fizyki laserow. Wedhlug niego ukiad zywy jest laserem
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polprzewodnikowym malej mocy, pracujacym przy uzyciu wszelkiego
rodzaju pompowania istniejacego w warunkach naturalnych: elektrycznego,
magnetycznego, optycznego, chemicznego etc. (68-69). Krotko moéwiac
»Zycie jest wymuszonym procesem kwantowym” (70).

Jezeli zalozy sig, ze uklad zywy jest laserem, to postulowa¢ mozna,
1z zasadniczg linia rozwojowa w zorganizowaniu Zzycia jako systemu
elektronicznego bylo minimalizowanie energii skutecznego pompowania,
ktore moglo dokona¢ si¢ przede wszystkim poprzez zardwno ewolucjg tzw.
substratu jak i1 sposobu pompowania (66), [por. (94, 98)]. Ewolucja
substratu obejmowaiabi: a) wytworzenie potprzewodnikéw réznych typow
(rowniez z wlasnoscianii piezoelektrycznymi i czynnoscia optyczna), czgsto
heterocyklicznych ~ z  rezerwa  zdelokalizowanych  elektrondw,
umozliwiajacych maksymalne mozliwosci tworzenia zlacz typu p-n, b)
wytworzenie zwigzkow donorowo-akceptorowych o nizsze] energii
aktywacji czasteczki produktu niz poszczegdlnych substratow. Ewolucja
pompowania obejmowala natomiast zaangazowanie réznych rodzajéw
energii. Spowodowato to wzrost selektywnosci i czutoéci pobierania energii
egzogennej 1 autogennej, a takze wytworzenie dodatkowo takich cech
wspolczesnych  biopdipizewodnikdéw,  jak:  wysoka  efektywno$é
wykorzystania dostgpnych zrédel energii, wysoka pojemno$¢ energetyczna,
minimalne szumy wiasne itp. Tak wigc w wyniku ewolucji, w procesy
zyciowe zaangazowywaly sie zwigzki organiczne z coraz wigksza liczba
zdelokalizowanych elektronéw, wiazan wielokrotnych i sprzgzonych, co
umozliwialo odbiér 1 przetwarzanie réznych rodzajoéw energii ze
$rodowiska: elektromagnetycznej, mechanicznej, termicznej, grawitacyjnej
etc.

Niezwykle wazny w koncepcji elektromagnetycznej natury Zycia jest
nie tyle aspekt materialowo-energetyczny, ile aspekt informacyjny, chociaz
zbyt stabo zarysowany. W tym wzgledzie Sedlak sigga réwniez do analogii
z laserem. Zgodnie z nia laser biologiczny ma tg¢ osobliwosé, ze
promieniowanie wymuszone zalezy co prawda od wiasnosci chemicznych i
strukturalnych biopolprzewodnikowego substratu, ale moze réwniez dziatad
moderujaco i modelujaco na materialne podioze lasera (69). W biolaserze
sprzgzenia zwrotne (mogac dziataé w kierunku wzmocnienia, selekcji
odbioru lub poszerzenia pasma) sa podstawa sterowania wewnetrznego,
ktére reguluje wahania donorowo-akceptorowe makromolekut oraz tempo i
charakter metabolizmu. Wspomniane poszerzenie pasma moze byé

o
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rezultatem integracji i koordynacji coraz wyzszych rz¢déw zlozonych
ukladéw biologicznych. Mianowicie, dwa gléwne kierunki rozwojowe
zycia, tj. zréznicowanie 1 integracja, posiadaja swoje radiacyjne

“odpowiedniki w formie poszerzenia pasma ku ultrafioletowi i odpowiednio
ku podczerwieni (71, 73). W zwiazku z tym autor ten postulowat przebieg
ewolucji  informacji w  kierunku  wytworzenia  sygnalizacji
magnetohydrodynamicznej, zakladajac takze, ze szeroko$¢ pasma pola
biologicznego wyraza ztozono$¢ ukladu drgajacego i jego integracje w
zroznicowang calo§é. Uklad biologiczny bowiem dziata jako
elektromagnetyczna cato$¢ dzigki tzw. elektrostazie (63-64), ktora jest
granica elektryczng ukladu w odbiorze informacji, a zarazem petni rolg
waznego czynnika w homeostazie elektromagnetycznej. Wobec tego
integracja dokonywataby si¢ elektromagnetycznie.

Zdolno$¢ biosystemoéw elektronicznych do odbioru i przetwarzania
wszelkich bodZcow energetycznych zostala przez Sedlaka ekstrapolowana
na pojecie $wiadomosci, ktérej naturg i ewolucje usitowal on réwniez
zarysowaé (65, 67, 80), czyniac dalekie ekstrapolacje w dziedzing
antropologii (74, 77, 102),' wiacznie z antropogeneza (34-35).

Podsumowuja‘c, glowne tezy Sedlaka teorii elektromagnetycznej
natury zycia sg nastqpunce [(69), por. (101)]:

1) Funkcja zycia jest skopiowana z polprzewodnikowych uktadéow
nieorganicznych (krzemionka, glinokrzemiany, wodorotlenki glinu i
zelaza);

2) Substancja nieorganiczna zostala wypelniona i w koncu
zastapiona organiczna, co doprowadzito do usprawnienia dziatania ukladu;

3) Antagonistyczne zjawiska Zyciowe uwarunkowane sa
bilateralno$cig amfoteru i ,,rozgrywaniem funkcji” po obu stronach punktu
izoelektrycznego;

4) Zasadnicze linie rozwojowe Zycia to:

a) powigkszenie sprawnosci uktadu,

b) zwigkszanie si¢ autonomii wzglgdem srodowiska,

c) przestawienie na wlasna energetyke, w duzym stopniu niezalezna
od otoczenia,

d) uczynienie uktadu niewygasajacym;

5) Koordynacja wewngtrzna oparta jest na systemie sygnalizacyjnym
natury elektromagnetycznej i jest sprawniejsza niz wszystkie pozostate;

! Zob. réwniez zbior esejow pt. Homo electronicus (79).

-113-



MARIAN WNUK

6) Samopowielanie funkcji wlasciwe potprzewodnikom jest wazna i
konieczna cecha Zycia, bardziej moze niz samoreprodukcja biologiczna;

7) Uklad zywy to elektromagnetyczna ,,pompa” pracujaca na
poiprzewodnikowym substracie, gtéwnie organicznym; uklad biologiczny
jest to takze cybernetyczny =zesp6t magazynujacy informacje
elektromagnetyczna w strukturach zwiazkéw organicznych i procesach
fizykochemicznych, rozwijajacy si¢ w sposobie odbioru i skltadowania tej
informacji.

Zgodnie z koncepcja polskiego tworcy bioelektroniki, Zycie jest nie
tylko masa organicznych zwiazkdw, jego dynamicznymi i fundamentalnymi
»Statymi” sa bowiem przede wszystkim procesy elektromagnetyczne majace
miejsce w $rodowisku pétprzewodnikéw biatkowych (75). Do istoty zycia
nalezy tzw. kwantowe lacze zycia [np. (83 s. 49)], czyli sprzezenie
pomigdzy reakcjami chemicznymi a procesami elektronicznymi [por. (99)].
Wedlug za$ jednego ze znamiennych w tym wzgledzie okreslen, ,,zycie jest
to drgajaca siatka dyfrakcyjna elektronowo-fotonowo-fononowa w osrodku
piezoelektrycznegb\ polprzewodnika  biatkowego  zasilana  energia
chemiczng procesow metabolicznych” (78 s. 480). Organizm za$ ,,jest to
ukiad biatkowy piezoelektrycznych potprzewodnikéw o sprzezonych
funkcjach chemicznych i elektronicznych 2z falowa koordynacja
wewngtrzna, otoczony fala elektromagnetyczna emitowana na zewnatrz”
(78 s. 485). Biosfera tym samym jest zbiorem organizméw jako
oscylatoréw o wzajemnych oddzialywaniach falowych.!

Przedstawione powyzej waznigjsze idee W. Sedlaka na nature zycia
stanowig jedynie probke mysli tego autora, jak si¢ wydaje reprezentatywna;
znacznie szerszego opracowania w tym wzgledzie dokonat juz S. Kajta (33). ?

' Wiele cennych w tym wzgledzie sformulowan znajduje si¢ rowniez w zbiorze esejow
popularnonaukowych (82) i ksiazce autobiograficznej (81).

2 Warto by¢ moze tu takze zaznaczy¢, iz niektorzy czytelnicy prac W. Sedlaka, nie zwracajac
uwagi na zawarte w nich interesujace intuicje tworcze, lecz koncentrujac si¢ na
,rozczochranej” formie i domniemanych lub faktycznych uchybieniach merytorycznych,
zaliczaja jego dzieta do pseudonauki [np. (91-92)]. Tak wiasnie czynia niektorzy sposrod
uprawiajacych waska specjalno$¢ w ramach ustabilizowanej i wspieranej materialnie przez
Panstwo nauki, znajacy ja w postaci juz uksztattowanej i - jak mozna si¢ domys§laé - sadzacy, iz
czasy powstawania nowych galezi nauki i zwigzanych z tym jej niedostatkéw nalezg juz do
zamierzchlej przesziodei, z ktéra mozna si¢ tylko zapoznaé z lektury biografii wybitnych
tworcow nauki (101, 104). Wkiad W. Sedlaka do bioelektroniki (zbyt miodej jeszcze dziedziny
wiedzy na ,,wyroki metanaukowe”) jest z pewnoscia wigkszy niz tylko pseudonaukowy. Dodaé
jednak nalezy, ze W. Sedlak nie gardzit mozliwoscia publikowania réwniez w materiatach z
psychotroniki, a wigc dziedziny nie uchodzacej jeszcze za czysto naukowa (72, 76).
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W 20 lat po teorii Wlodzimierza Sedlaka opublikowana zostata pod
prawie identycznym tytulem inna elektromagnetyczna teoria zycia, ktorej
autorem jest Dwight H. Bulkley (8-12). Zgodnie z terminologia tej teorii,
paradygmatowi ,,Zycie-jako-Chemia” przeciwstawiana jest hipoteza
,Zycie-jako-Fizyka”.

Przewazajacy obecnie poglad na ,,Zycie-jako-Chemi¢” utrzymuje, ze
przemiana substancji, tworzacych duze struktury molekularne zycia, ma
miejsce dzigki rozlegtemu szeregowi stopniowych reakcji chemicznych, z
ktérych kazda katalizowana jest przez inny enzym. Reakcje te wystgpuja w
wielu ,,$ciezkach linii montazowych”; kazda reakcja pociaga za soba 4
stopnie: zejcie si¢ enzymu i substratu, polaczenie, transfer elektronéw
(utlenianie-redukcja) pomig¢dzy molekutami donora i akceptora, i separacje
produktow w wyniku nowej rownowagi. Setki, tysiace czy miliony reakcji
(w przypadku DNA) musi mie¢ miegjsce w perfekcyjnie zachowanej
kolejnosci, zasadniczo bez bledu, w porzadku takim by dojsé do
makromolekularnych mikrostruktur zycia.

Takiemu obrazowi amerykanski autor przeciwstawia alternatywny
obraz proceséw zyciowych, ktéry jest wspierany, jak twierdzi, ponad 250
przyktadami zjawisk wskazujacych na mikromechanizmy
elektromagnetyczne. Zjawiska te, znane zreszta 1 w Sedlaka
elektromagnetycznej teorii Zycia, to m. in.: prady -elektryczne
urzeczywistniajace si¢ na poziomie komérkowym, nadprzewodnictwo
wysokotemperaturowe w  pewnych  biostrukturach, oddziatywania
dalekozasiggowe w reakcjach antygen-antycialo wystepujace poprzez
bariery blonowe i oddzielone o odlegtosci ponad 100 A, istnienie enzymow
z przeciwstawnymi funkcjami w obrgbie tego samego systemu etc. Wedhug
Bulkley'a zjawiska elektromagnetyczne nie sa, jak si¢ powszechnie sadzi,
pochodne od bardziej podstawowych procesow chemicznych, ale
odwrotnie; to kinetyka biochemiczna, ktéra zdaje si¢ leze¢ u podstaw
metabolizmu, bytaby aktualnie strong chemiczng catkowitego efektu, jakim
sa procesy elektromagnetyczne. Wazne w tym przypadku, tj. w
niepunktowych ukfadach kinetycznych z efektami oscylacyjnymi i
przetaczeniowymi, s molekularne mikroobwody nadprzewodzace i toroidy
(piericienie) magnetyczne, ktorych istnienie w biosystemach jest juz
obecnie mozliwe do stwierdzenia dzigki nanoelektrodom i in. najnowszym

W. Sedlak uzywat nickiedy metafor, co uwaza si¢ za bardzo naganne; niemniej jednak tego

rodzaju tropy my$lenia naukowego (cho¢ formalnie niewarto$ciowe) réwniez si¢ docenia [zob.
np. (50-51)].
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technikom (12). Problem istnienia tych mikroobwodéw nadprzewodnictwa
clektronowego jest zasadniczy dla rozstrzygnigcia alternatywy pomigdzy
wspomnianymi powyzej tzw. paradygmatami: ,,Zycie-jako-Chemia” i
wZycie-jako-Fizyka”. Bulkley jest przekonany, Ze ta nowa teoria wyjasni
szczegolowo takie procesy w organizmach jak: duplikacja molekularna,
skurcz mies$ni, homeostaza metaboliczna, rozdzielanie tadunkow,
transdukcja energii itd.

Zaréwno Sedlak jak i Bulkley uwazaja, ze sygnaly
elektromagnetyczne sg impulsami wyzwalajacymi i przelaczajacymi
(trigger) procesy chemiczne w komérce zywej. Istota wige
fundamentalnych procesow Zzyciowych jest natury elektromagnetycznej.
Aspekt informacyjny tych procesow jest w teorii Bulkley'a pominigty, za$
w teorii Sedlaka zaledwie zarysowany.

3. CZY ZA PODSTAWE PROCESOW ZYCIOWYCH MOZNA UWAZAC
SPECYFICZNA INFORMACJE NA NOSNIKU ELEKTROMAGNETYCZNYM?

Pojecie informacji nabiera coraz wigkszego znaczenia w nauce od .
czasu powstania cybernetyki. Uwaza si¢ bowiem obecnie, ze informacja,
obok masy i energii, jest trzecim podstawowym elementem strukturalnym
rzeczywisto$ci. Te trzy niesprowadzalne do siebie elementy oddzialywuja
na siebie wzajemnie [zob. np. (21, 37, 43, 88)]. Oddzialywanie takie
przejawia si¢ szczegOlnie w organizmach zywych, ktérych kazda
uorganizowana struktura zawiera informacjg. Z kolei zadna uorganizowana
struktura nie moze istnie¢ bez jakiej$ informacji (88 za 44). Pojecie
informacji biologicznej jest nadzwyczaj bogate i wieloaspektowe [zob. np.
(38-40, 48, 97)]. Wyrdznia si¢ wiele jej rodzajow, np. informacja:
atomowa, genetyczna, dziedziczna, strukturalna, immunologiczna, typu
komunikacji (chemiczna, optyczna, akustyczna), ekologiczna, a nawet
intelektualna.

Informacja jest zawarta biosystemach poniewaz, chociazby juz z
klasycznego punktu widzenia, w termodynamicznie przeciez otwartych
uktadach biologicznych uporzadkowanie strukturalne i funkcjonalne jest
podtrzymywane przez strumienie masy 1 energii, a to dzigki
prawidtowosciom kinetyki proceséw fizyko-chemicznych zachodzacych w
warunkach dalekich od réwnowagi termodynamicznej. Znajduje to wyraz w
negentropijnej zasadzie informacji:

AE = AST 2 AIT,
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gdzie: E - energia, S - entropia, T - temperatura bezwzgledna, 1 -
informacja w bitach. W uktadzie Zzywym mamy do czynienia z koherencja
informacyjno-energetyczna ~ (61), bowiem  koherencja  procesow
fizyko-chemicznych na poziomie zjawisk mikrofizycznych znajduje swoje
odzwierciedlenie w fizjologicznej charakterystyce bodzca, tj. potrzebna jest
minimalna warto$¢ energii bodzca w przypadku bodzcéw adekwatnych i
maksymalna dla bodzcéw nieadekwatnych. W konsekwencji tego, struktura
informacyjna biosystemu jest bardziej koherentna wzgledem bodzcoéw
adekwatnych anizeli nieadekwatnych. Jezeli wystgpuje dostrojenie
parametrow sygnatu do parametréw energetycznych bioreceptora, to moze
wystapi¢ rezonansowe przekazywanie energii. A zatem, z problemem
recepcji adekwatnych (dostrojonych) sygnatéw malej mocy zwiazane jest
zagadnienie  energetycznego réwnowaznika informacji (61).
Uwarunkowane dochodzaca do uktadu energia efekty biologiczne zaleza
bowiem od ilosci i jakosci przekazywanej informacji, a nie od ilodci tej
energii. Z kolei sygnal niosacy informacje¢ jest przyczyna redystrybucji
energii w biosystemie i steruje zachodzacymi w nim procesami [(52), por.
(85)]. Podczas ewolucji zycia nastgpowala minimalizacja procesow
energetycznych 1 maksymalizacja proceséw informacyjnych (59).
Zasadnicza réznica pomigdzy systemem nieozywionym a ozywionym
polega na istnieniu ekstremalnej relacji informacyjno-energetycznej w tym
drugim (60).'

Z punktu widzenia natomiast bioelektroniki nalezy zwrécié uwage
na fakt, iz u podstaw proceséw zyciowych lezy informacja
elektromagnetyczna, tzn. fotony pochodzenia autogennego moga spelnia¢
role czynnika integrujacego procesy chemiczne i elektroniczne w
biostrukturach [por. (85)]. Przy rezonansowym przekazywaniu energii, co
si¢ wigze z waskim pasmem absorpcji i emisji, moc przekazywanego
sygnatu moze mie¢ bardzo mate wartosci P = kT, np. rz¢du 10-20 W (dla =
10HziT =300 K) (85).

Jak wiadomo, najbardziej efektywnym nos$nikiem informacji,
wykorzystywanym we wspolczesnej technice ze wzgledu na ogromnag
pojemno$¢ informacyjna sygnatu i szybkos¢ przekazu informacji, jest bez
watpienia szybkozmienne pole elektromagnetyczne. Przy rozwazaniu wigc
istoty zycia w kategoriach wspoétczesnego przyrodoznasvstwa postulowane
jest rozwijanie trzech aspektow skojarzenia $wiatlo-zycie (86): -

' Innymi stowy uklad zywy definiowany jest jako replikujacy sie, funkcjonalny, hierarchiczny
uktad adaptacyjny, oparty na zasadzie ekstremalnej regulacji informacyjno-energetycznej (60).
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1) Skoro zycie biologiczne powstalo i ewoluuje w $rodowisku
réznego rodzaju promieniowan, to czy w ogdle byloby mozliwe powstanie
obecnych form zycia bez jakiegokolwick promieniowania? Analiza
odpowiedzi na to pytanie powinna uwzgledniac fakt, iz sity wiazace atomy i
czgsteczki tzw. nieozywionej materii w biostruktury sa natury
elektromagnetycznej lub  sa  przejawem oddzia%ywania pola
elektromagnetycznego;

2) Skoro pole elektromagnetyczne wysokiej czqstosc1 uwaza su;
obecnie za najdoskonalsze medium informacyjne z uwagi na wspomniana
wyzej szybko$¢ i pojemno$¢ przekazu informacji, to pole
elektromagnetyczne o wewngtrznym czasoprzestrzennym  porzadku
mogloby stanowi¢ czynnik kreujacy powstawanie oraz rozwdj
supramolekularnych uktadéw samoodtwarzajacych si¢ i samosterujacych
(przyjmujac, ze harmonia i tad odpowiadaja koherentnosci tego pola);

3) Skoro podziatowi i $mierci komorki towarzyszy wzmoZona
emisja  promieniowania  elektromagnetycznego (promieniowanie
mxtogenetyczne i degradacyjne) to adekwatny opis biogenezy, rozwoju i
zamierania ($mierci) organizmu powinien uwzglednia¢ oddziatlywanie
egzogennego i endogennego pola elektromagnetycznego ze strukturami
biosubstratow, tzn. obieg fotonéw w biosystemach (ktérego analiza nie jest
jeszcze dokonana). Wazne w tym kontekscie okazuja si¢ by¢ badania nad
ultrastabg bioluminescencja.

Wspdlczesna  biofizyka poswigca juz do§¢ duzo uwagi
elektromagnetycznym oddzialywaniom migdzykomérkowym, czyli tzw.
bioinformacji elektromagnetycznej [zob. np. (24, 26, 36, 54-58, 84-85)].!
Stwierdza si¢, ze w biosystemach zachodzi magazynowanie fotonow (53).
Konkretniec DNA dziala jako zbiornik $wiatta (wymrazarka fotonéw), w
ktérym czas przebywania fotonu moze by¢ rzedu tysigcy lat (56 s. 101).
DNA jest podawany jako przykiad biologicznego lasera matej mocy,
ktorego sp(')Jne $wiatho jest nosnikiem bioinformacji. Srodowisko komoérek
jest - jak si¢ wydaje - przezroczyste dla sygnatléw wysytanych przez DNA,
ktéry jest szerokopasmowym emiterem, nie tylko w zakresie widzialnym

! Zob. takze popularno-naukows ksiazke: Fritza A. Poppa, ,,Biologia $wiatla” (56). Autor jej
stara si¢ przedstawi¢ niodel, w ktérym gléwne Zrodlo energii - $wiatlo jest biofizyczna
podstaws, procesdw Zyciowych, wspdlng dla réznorodnych form zycia. W tym fotonowym
modelu zycia kwanty $wiatla stanowia sil¢ napgdows, ewolucji, rozwoju, réznicowania sig,
powstawania nowotworéw itd. Podstaws empiryczng tego modelu jest fakt ,ultrastabego”
promieniowania komérek zywych.
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widma. Wigzania wodorowe w kwasach nukleinowych oscylujac z
czgstotliwosciami 10''-10"2 Hz przesylaja informacje wewnatrzkomérkowe
podobnie jak struny harfy, mogace stuzy¢ do wygrywania melodii (1, 2
S. 86). Ilo$¢ informacji elektromagnetycznej potrzebnej, na przyktad, do
sterowania aktywnoscia enzymatyczng jest rzedu 10%° bitéw (56 s. 143).

W kategoriach ultrastabego promieniowania komérkowego prébuje
si¢ wytlumaczy¢ niektore zjawiska biologiczne, jak np.:

- rozpoznawanie struktury (dot. reakcji odpornosciowych, naprawy)
da si¢ wyjasni¢ rezonansowa wymiang biofotonow,

- regulacje wzrostu mozna wytlumaczyé ujemnym sprzezeniem
zwrotnym pomigdzy impulsami spojnymi (hamujacymi wzrost) a
niespojnymi (przyspieszajacymi wzrost),

- adhezj¢ komoérek wyjasnia si¢ przy pomocy migdzykomorkowego
sprzgzenia ekscymerowego w DNA,

- réznicowanie - polepszeniem dostrojenia rezonansowego pomigdzy
komoérkami,

- rytmy biologiczne - dzigki sprzezeniu miedzy odcinkami DNA a
polem biofotonowym itd. (56 s. 145).

Uwaza si¢ (56 s. 147), ze materia zywa dysponuje ,logika
kwantowa”, umozliwiajaca optymalne wykorzystywanie impulsow
winformacyjnych” ze srodowiska w celu wlasnej stabilizacji i wydobywania
si¢ z beztadu kapieli cieplnej. Drzigki informacji doplywajacej
nieprzerwanie z Wszech§wiata i Ziemi materia biologiczna ,,wrasta”
dynamicznie w pole elektromagnetyczne. Innymi stowy materia biologiczna
jest swoista odbitka (odciskiem) informacji z otoczenia; systemem, ktory
pochlania impulsy elektromagnetyczne, magazynuje je i wykorzystuje do
tworzenia trwatych struktur.

Niezmiernie interesujace problemy przetwarzania informacji w
biosystemach sa nadal otwarte. Sigga si¢ do analogii z komputerami, np.
neurony traktuje si¢ jak mikroprocesory (46) i molekularne komputery
kwantowe (41), enzymy za$ jako nanoprocesory (100). Rozpatruje si¢
przetwarzanie informacji w  mikrotubulach (elementy cytoszkieletu)
uznajac je za automaty biomolekularne i nanokomputery (25). Wnetrze
mikrotubul moze funkcjonowaé jako falowdd elektromagnetyczny, a
przebiegajace tam lasero-podobne, daleko-zasiggowe kwantowe zjawiska
koherentne pozwalaja na nowe spojrzenie na zagadnienia funkcjonowania
mozgu i $wiadomosei (27-31). Mozg moze byé wigc traktowany jako

~119-



MARIAN WNUK

biologiczny komputer fotonowy, ktéry zawiera subneuronowe, kwantowe
sieci optyczne (32). Migdzy warstwami kory mézgowej moze dokonywaé
si¢ transfer informacji za pomocg fal elektromagnetycznych (96). Mysli sie
juz o medycznym wykorzystaniu -elektromagnetycznego kanatu
bioinformacyjnego (62).

Niezmiernie interesujaca dla ujgcia istoty zycia jako informacji na
noéniku elektromagnetycznym jest rozwazana w fizyce mozliwosé
skwantowania informacji, tj. istnienia hipotetycznego kwantu informacji -
infonu (88 za 44). Twierdzi si¢ wigc, ze:

- infon jest to foton o nieskonczonej dtugosci fali,

- foton jest to infon poruszajacy si¢ z predkos$cia $wiatla,

a zatem - jezeli wystepuja predkoscei rozne od predkoscei $wiatla, to
kwant energii przeksztalca si¢ w kwant informacji, czyli infon. Tak wigc
wszech$wiat fizyczny wypelniony jest infonami, a informacja jest wszgdzie.
Analogicznie do fotondow, réwniez infony obegjmuja szerokie spektrum
informacji. Rozpatrywana jest rOwniez niezwykle interesujaca mozliwos¢
istnienia infondéw poruszajacych sie z predkoscig przewyzszajaca predkosé
$wiatla, kierujac si¢ analogia w odniesieniu do hipotezy tachionow (44-45).
Czy organizmy mogg wykorzystywa¢ infony przenoszone przez tachiony?
Nie jest to wykluczone w $wietle hipotez dotyczacych relacji pomigdzy
tachionami a organizmami Zywymi.

Tachiony sa to hipotetyczne czastki o masie ,,urojonej”, poruszajace
si¢ z predkoscia wieksza niz predkos$¢ $wiatla. W literaturze znane sa
doniesienia wiazace niektore zjawiska biologiczne 1 psychiczne z
tachionami (13, 15-20). Istnieja bowiem zjawiska zwane biokosmicznymi,
ktérych efektem jest oddzialywanie na czltowieka i inne biosystemy, np.
wplyw  jakiego§ typu promieniowania ze Slonca (ale nie
elektromagnetycznego) na cykle dobowe reakcji uktadu antygen-antycialo
przy elektrodach magnetycznych. Nie daje sit ono zmierzy¢ wspolczesnymi
instrumentami  elektromagnetycznymi, ani wyjasni¢ przy pomocy
ugruntowanej, wspolczesnej wiedzy z zakresu fizyki i chemii lub wiedzy
biologicznej i psychologicznej (15). Dlatego w eksperymentach
biokosmicznych proponuje si¢ organizm ludzki jako detektor i réznego
rodzaju hipotetyczne pola (tachiony, monopole magnetyczne, dipole
magnetyczne, dipole magnetoelektryczne etc.) (16) oraz postuluje, ze
jestesmy otoczeni przez gaz dipoli magnetoelektrycznych, ktére akumuluja
si¢ w poblizu i we wnetrzu czlowieka (a takze ciat stalych) zgodnie z
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klasycznymi prawami eclektromagnetyzmu). Niektore z tych dipoli sa
tachionami.  Sugerowano, ze w organizmach Zywych dipole
magnetoelektryczne moga by¢ wychwytywane przez biostruktury
wykazujace nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe.' Gdyby tak byto, to
promieniowanie elektromagnetyczne padajace na cztowicka z zewnatrz
mogloby zaburza¢ chwytanie dipoli magnetoelektrycznych, co pociagatoby
za sobg zaburzanie struktury molekularnej, w ktérej sa one chwytane i
poprzez to dawalyby jakie§ efekty fizjologiczne. Postuluje sil zatem
zreinterpretowanie wynikéw doswiadczen fizjologicznych i
psychologicznych z ekranowaniem cztowieka od naturalnych i sztucznych
pol elektromagnetycznych, w aspekcie zmian koncentracji dipoli
magnetoelektrycznych w jego organizmie (17). Nalezy takze wzia¢ pod
uwage mozliwos¢, iz w ziemskim polu magnetycznym dipole
magnetoelektryczne rozrywane sa na dwie polowy skladajace si¢ z
przeciwnie natadowanych monopoli magnetoelektrycznych, ktore sa
tachionami, o funkcjach falowych majacych strukture periodyczna w
poblizu powierzchni ziemi (19) Donoszono o mozliwym wykryciu
monopoli magnetycznych i tachionéw monopolowych przez uklad zywy
(13).

W $wietle powyzszego, nie mozna wiec wyklucza¢é mozliwosci
wykorzystywania przez procesy zyciowe infonéw przenoszonych przez tachiony.
Jaka bylaby, w kontekscie problematyki istoty zycia, relacja pomiedzy tymi
»Symetrycznymi” $wiatami infonéw - to problem przysziosci.

UWAGI KONCOWE

Celem niniejszego artykulu bylo wskazanie na mozliwo$é ujecia
istoty zycia jako formy istnienia informacji elektromagnetycznej.
Zarysowany tu zostal transdyscyplinarny przeglad niektérych danych
empirycznych i idei zbieznych z taka teza lub mogacych ja konfirmowag.
Rzecz jasna nie stawia sig¢ tu tzw. kropki nad ,,i”.

! Warto$¢ momentu magnetycznego takiego dipola oszacowano.na ok. 1,4 x 10* magnetonéw
Bohra, czyli duzo muiej niz w przypadku protonu lub elektronu (dla poréwnania jadro wodoru
ma 0,003 a niesparowany elektron 2,0) (17).

? Bylby to fenomen zbiezny z nicktérymi wiarygodnymi obserwacjami doswiadczalnymi
rézdzkarzy, tj. uwrazliwionych oséb, mogacych lokalizowa¢ podziemna wodg za pomoca
rozwidlonego preta. Zdaniem F. W. Cope'a niektérzy rézdzkarze sa na tyle uwrazliwieni, ze
mogliby braé wudziat w do$wiadczeniach nad recepcja tachionowych monopoli
magnetoelektrycznych przez procesy kwantowo-mechaniczne w ich komérkach zyvwych (19).

-121-



MARIAN WNUK

Zycie jest to  specyficzna  informacja na  no$niku
elektromagnetycznym uorganizujaca sobie nosnik korpuskularny w
metastabilnym stanie wzbudzonym zdolny do =zainicjowania akcji
laserowej, ktorej rezultatem jest przenoszenie informacji na inne no$niki,
niekoniecznie elektromagnetyczne. Wydaje sig, ze w kontekscie
wspolczesnej wiedzy przyrodniczo-filozoficznej o zjawiskach zyciowych
takie ujecie jest daleko bardziej adekwatne od ujgcia, na przykiad ,,zycia
jako formy istnienia cial biatkowych”. Zycie wiec moze, ale nie musi
przyjmowaé¢ formy uorganizowanych systeméw  korpuskularnych.
Implikacja ta, w przekonaniu autora, nie jest tylko czysta spekulacja.

Konieczna wydaje si¢ zatem, z jednej strony, analiza i reinterpretacja
znacznie szerszej bazy dostgpnej wiedzy o fenomenie Zzycia, w celu
wydobycia faktéw empirycznych uznawanych obecnie za mato znaczace. Z
drugiej strony zas, zawarte w przekazie kulturowym (tj. przede wszystkim
religijnym,' ale takze i filozoficznym) intuicje dotyczace relacji ,,$wiatto =
zycie” powinny by¢ takze wyeksponowane i skonfrontowane ze
wspolczesnymi naukami o Zyciu. Intuicje te bowiem moga by¢ bardzo
inspirujace dla nauk o zyciu.
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LIFE AS A FORM OF EXISTENCE OF ELECTROMAGNETIC INFORMATION

Summary

A new formulation of the so called essence of life has been proposed. It is considered
as a form of existence of information on electromagnetic carrier. Firstly, the religious and
philosophical aspects of the relation between life and light, especially Grosseteste's
metaphysics of light, have been reviewed. Secondly, the electromagnetic theories of life,
especially Sedlak's and Bulkley's ones, have been reported and commented on. Thirdly, some
data and hypotheses on electromagnetic bioinformation and infons, have been referred.
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