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1. WPROWADZENIE

Celem artykutu jest wskazanie na naturalne niejako powiazania
zachodzace migdzy ewolucja, komunikacja i czasem. Rozwazania
beda prowadzone na pograniczu nauki i filozofii, zmierza¢ za$ beda
do wskazania spojnosci i zwartosci powiazan ewolucyjno-komumka-
cyjno-czasowych, dzigki czemu okaze si¢ mozliwe sformulowanie
pewnych, dos¢ ogolnych konstatacji.

Jezeli maja one mie¢ charakter filozoficzny, to powstaje obawa,
czy zywione oczekiwania nie sa na wyrost. Czy w filozofii istnieja
rozstrzygnigcia, ktore kazdy nieuprzedzony umyst musiatby przyjac?
Istnieje przeciez poglad gloszacy, ze filozotia to niezwykle specyficz-
ny sposob myslenia, odmienny od stylu naukowego. Dzisiaj wpraw-
dzie o wiele wigcej wiemy o $wiecie, zyciu i czlowieku, niz wiedzial
Platon, jednakze gdy idzie o ﬁlozofowame, to znajdujemy si¢ w tym
samym misjecu, w ktorym byt Platon'.

Ot6z, nie wydaje si¢, aby wspomniane przed chwila stanowisko
oddawalo pelna prawd¢ w odniesieniu do filozofii. Jak bowiem
poucza historia, nie istnial w przesziosci, i nie istnieje obecnie, jeden
1 tylko jeden sposob filozofowania. Podobnie, jak istnieje wiele nauk
o przyrodzie, tak tez moze istniec, i istnieje, wiele stylow filozofowa-
nia. Piszacy te stowa jest sktonny opowiada¢ si¢ za mozliwoscia
istnienia filozofii wspartej na osiagnigciach nauki i z nig zwiazane;j.
Filozofia tkwi przeciez niewatpliwie u podloza nauki, jest w nig
niejako integralnie wmontowana. Mozna ten sposob uprawiania
filozofii nazwa¢ filozofia naukowa. Rzecz jasna, nie wyklucza on

! K. Jaspers, Einfiihrung in die Philosophie, Piper Verlag, Miinchen 1978, 9.
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innych, odmiennych od proponowanego stylow filozofowania. Czto-
wiek jest tworem bogatym, bardzo bogatym, zas$ filozofia bedaca jego
dzietem ma podobne do niego oblicze. Totez nie byloby zasadne
ograniczanie naszych mozliwosci intelektualno-poznawczych, czy tez
rodzajow filozofowania. Nadto warto przypomnie¢ przeswiadczenie
gloszace, ze filozofia nabierze znaczenia i uzasadnienia wobec
terazniejszosci jedynie pod warunkiem, ze bedzie szta naprzod
i bedzie uszlachetnia¢ zycie?.

2. EWOLUCJA A CZAS

Przyjrzyjmy si¢ pojeciu ewolucji. Podreczniki i monografie ujmuja
sprawe nastepujaco. Oto dwa teksty:

(a) ,,Poniewaz osobniki w kolejnych pokoleniach sa do siebie
podobne, informacja zawarta w komodrce musi by¢ przekazywana
z pokolenia na pokolenie, co okreSlamy terminem dziedzicznosci.
Przekazywanie to jednak nie jest absolutnie bezbledne, w wyniku
czego w kolejnych pokoleniach moga si¢ pojawia¢ komorki o nieco
zmienionej informacji, ujawniajacej si¢ jako zmiana jakiejs$ cechy. To
zjawisko z kolei nazywamy zmiennoscig. Zmienno$¢ prowadzi do
przeksztalcania form a wigc do ewolucji’>.

(b) ,,Wspotczesnie pod terminem ,,ewoluqa rozumie si¢ kierun-
kowy i w zasadzie nieodwracalny proces, zachodzacy W czasie,
ktorego charakterystycznym atrybutem jest zmiana i roznicowanie
si¢ istniejacych ukladow (poziomow organizacji materii), w wyniku
czego powstaja nowe zjawiska (uklady) o innym i czgsto wyzszym
poziomie organizacji. Inaczej mozna by zdefiniowa¢ ewolucje, jako
kazdy proces kierunkowy przeciwstawiajacy si¢ potokowi wzras-
tajacej entropii. Ta bowiem ostatnia jest miara stopnia nieuporzad-
kowania (chaosu). Procesy ewolucyjne, charakteryzuje natomiast
z zasady wzrost poziomu zréznicowania, a tym samym zmniejszenie
entropii”™*

w przypnsku do powyzszego tekstu znajduje sie wyjasnienie
gloszace, ze podane okreslenie terminu ,.ewolucja” dotyczy zjawisk
zachodzacych w przyrodzie. W naukach humanistycznych, czy tez
w mowie potocznej, ewolucja znaczy to samo, co rozwoj.

A zatem krotko: ewolucja to kierunkowy proces przeksztalcania
form istot zywych.

% S. Radhakrishnan, Filozofia indyjska, Tom 11, tt. Z. Wrzeszcz, PAX, Warszawa
1960, 675.

3 W. J. H. Kunicki-Goldfinger, Podstawy biologii, od bakterii do czlowieka, PWN,
Warszawa 1978, 33-34. Podkreslenia w tekscie Autora ksiazki.

* L. Kuznicki, A. Urbanek, Zasady nauki o ewolucji, Tom I, PWN, Warszawa 1967,
16.
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Przypomnijmy, ze do roku 1859 powszechnie byl uznawany
poglad, ze zasadnicza wlasciwoscia form zywych jest ich niezmien-
nos¢ w czasie’.

w podanych dwu tekstach pOJawﬁy si¢ terminy ,,informacja” oraz
»czas”. Mozna wige powiedziec, ze pojecie ewolucji zostalo powiaza-
ne z pojeciem 1nformac11 oraz pojeciem czasu. Ale informacja jest
przeciez ,,cegietka” procesu, ktoremu na imi¢ komunikacja. Konsek-
-wentnie wiec pojecie ewolucji zostalo powiazane z pojeciem komuni-
kacji. Ta za$ zachodzi nie tylko wsrod swiata zwierzecego i roslin-
nego, ale takze w zespolach urzadzen technicznych. Najwyrazniej jest
to moze widoczne w przypadku sterowania uktadem przez komputer.
W swiecie ludzkim komunikacja przejawia si¢ w zdumiewajaco
roznorodnych procesach. Komunikujemy przeciez nie tylko infor-
magcje, ale takze wiedzg, opinie, idee, bledy, doswiadczenia, Zyczenia,
rozkazy, wrazenia, uczucxa, nastroje. Mozna komumkowac rowniez
ciepto 1 ruch, sile, stabos¢ 1 chorobe®.

3. DOSWIADCZENIE HISTORYCZNE A POZNANIE

Odwotajmy si¢ do historii. Otéz nasze poznanie $wiata jest
wynikiem doswiadczenia historycznego. Istnieje poglad gloszacy, ze
nastapito to z chwila kiedy wynalazek zegara mechanicznego umoz-
liwit odfgczenie czasu od zdarzen zycia ludzkiego i pozwolil na
wysunigcie koncepcji czasu linearnego. Wigkszos$¢ cywilizacji wezes-
niejszych od cywilizacji zachodniej siedemnastowiecznej ujmowata
czas w sposob raczej cykliczny. Wynalazek zegara wahadlowego
dokonany przez Christiana Huygensa w potowie XVII wieku
obdarzyt ludzkos$¢ urzadzeniem, ktore pozwalalo okresla¢ czas
w malych, jednakowych i powtarzalnych jednostkach. Nadto, biorac
rzecz od strony praktycznej, zegar mogt chodzi¢ zawsze. Dzigki temu
kultura zachodnia wzbogacifa si¢ o pojecie czasu Jednorodnego
ciaglego, ktory mogl by¢ mierzony minuta po minucie’.

To historycznie pierwsze doswiadczenie oddzielenia czasu od
zdarzen zycia ludzkiego nastapilo dzigki zegarom mechanicznym.
Drugim historycznie podobnym doswiadczeniem byto oddzielenie
energii od materii. Stalo si¢ to dzigki urzadzeniom, ktore pozwalaly
mierzy¢ energig. Wspolczesnie przezywamy trzecie wydarzenie o po-
dobnym wymiarze. Chodzi mianowicie o nasze do$wiadczenia

5 Tamze, 22.

¢ Zob. J. R. Pierce, Symbole, sygnaly i szumy. Wprowadzenie do teorii informacji, t1.
J. Miescicki i R. Gomulicki, PWN, Warszawa 1967, 15.

" T. Stonier, Information and the ‘internal structure of the universe, Springer-Verlag,
London-Berlin 1990, 5.
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zwiazane z urzadzeniami, ktore przetwarzaja informacje. Wczeéniej
przetwarzanie informacji zachodzitlo jedynie w naszych giowach,
Dzi§ powszechne jest przetwarzanie informacji w komputerach.
Nadto moéwi si¢ rowniez o informacji genetycznej. Konsekwentnie
informacja zostala oddzielona od gtow ludzkich®. Wspomniane
doswiadczenia umozliwily bardziej precyzyjny sposéb moéwienia
o czasie, energii, informacji, wzglednie komunikacji. Godny zasyg-
nalizowania wydaje si¢ by¢ fakt powiazania osiagnie¢ technicznych,
jak elektronicznych maszyn liczacych, zegarow mechnicznych czy
innych urzadzen pomiarowych, z nowopowstajaca mysla teoretycz-
na. Ogolniej mozna powiedzie¢, ze technika oraz mys$l teoretyczna
oddziatujg wzajemnie na siebie.

Siggnijmy jeszcze na chwile do dziejow mysli naukowej. Przyjmuje
si¢ powszechnie, ze juz Babilonczycy wiedzieli iz zacmienia cial
niebieskich powtarzaja si¢ w regularnych, mozliwych do przewidze-
nia odstepach czasu i ze regularnosci te rozciagaja si¢ zarOwno na
przesziosc jak 1 na przyszlos¢. Innymi stowy, stwierdzili, ze czas
mozna mlerzyc na podstawie ruchu gwiazd lepiej niz w Jaklkolw1ek
inny sposob

Nasuwa si¢ w tym miejscu pytanie, czy nie mozna W powyzszym
fakcie widzie¢ antycypacj¢ idet zegara mechanicznego? Wiadomo
bowiem, 7Ze plerwm mieszkancy Mezopotamii, Sumerowie, rozwingli
kultur¢ o najwyzszym znanym nam poziomie juz przed pigcioma
tysiacami lat. Sumerowie wynalezli rowniez pismo. Kazda z kultur
starozytnych, a wigc zarowno kultura egipska, jak indyjska, chinska
i kretenska, znajdowala si¢ na poziomie nizszym od poziomu kultury
sumeryjskiej. A historia poucza, ze od poczatku nowej mysli do
pelnego jej sformulowania, a szczegoinie usw1adom1en1a sobie jej
technicznych konsekwencji, uplywaja zwykle cale wieki'®.

4. FIZYKA A CZAS ODWRACALNY

Wiadomo, ze w teorii ptolemejskiej i kopernikowskiej przysztos¢
przebiega na wzdr przesziosci. Poza polozeniem poczatkowym oraz
kierunkiem ruchu nic nie r6zni planetarium obracajacego si¢ w jedna
strong¢ od planetarium obracajacego si¢ w strong przeciwna. W teoril
newtonowskiej podstawowe prawa mechaniki pozostaja niezmienio-

8 Tamze, 7-8.

° N. Wiener, Cybernetyka czyli sterowanie i komunikacja w zwierzeciu i maszynie, tl.
J. Miescicki, PWN, Warszawa 1971, 58.

1 1. Asimov, Genesis, Schapfungsbericht und Urzeit im Widerstreit von Wissenschaft
und Offenbarung, Goldmann Verlag, Miinchen 1983, 7-8; A. C. Crombie, Nauka
Sredniowieczna i poczqtki nauki nowozytnej, Tom I, PAX, Warszawa 1960, 256-260.
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ne, jezeli zmienimy znak zmiennej czasowej na przeciwny. Jezeli wigc
bySmy sporzadzili film o ruchu planet i puscili go od tyhu, to
obserwowallbysmy znowu ruch planet zgodny z mechanika new-
tonowska'!.

Nie nalczy stad wnioskowac, ze kazda teoria fizykalna dawataby
tego rodzaju symetryczny obraz wzgledem kierunku czasu. Dobrym
przykladem odmiennosci pod tym wzgledem moze stuzy¢ meteoro-
logia. Gdyby bowiem sporzadzi¢ podobny film o ruchu chmur we
froncie burzowym, a nastgpnie odwrocié kierunek jego wyswietlania,
to otrzymalibysmy obraz bledny. Nasuwa si¢ wigc pytanie, na czym
polega zasadnicza odmienno$¢ sytuacji wystgpujacej w astronomii
i w meteorologii, pociagajacej za soba oczywista odwracalno$¢ czasu
astronomicznego oraz rownie oczywista nieodwracalno$¢ czasu
meteorologicznego?

Mozna poda¢ dwie racje ku temu. Po pierwsze, uklad astronomicz-
ny, jak na przyklad ukiad stoneczny, sklada si¢ ze stosunkowo
niewielu elementow réznej wielkosci 1 luzno rozmieszczonych; nadto
wiemy o nim ,,wszystko”’. Uklad meteorologiczny natomiast skiada
si¢ z olbrzymiej liczby elementow podobnej wielko$ci, o ktérym nie
wiemy ,,prawie nic”, co pociaga za soba konieczno$¢ odwotania sie
do ujecia probabilistycznego. Po drugie, nalezy mie¢ na uwadze to, iz
nawet w ramach systemu praw newtonowskich, w ktorych czas jest
odwracalny, zagadnienia prawdopodobienistwa i przewidywania
prowadza do wynikow wykazujgcych asymetri¢ migdzy przeszloscia
a przyszloscia, pomewaz pytania na jakie one odpowiadaja maja
charakter asymetryczny'?.

5. UKLADY ZYWE A CZAS NIEODWRACALNY

Jest rzecza mozliwa broni¢ poglad gloszacy, ze nie ma ani jednej
nauki, ktora by pozostawala w idealnej harmonii z czysto newtonow-
skim modelem. Szczegolnie, gdy idzie o nauki biologiczne, to te maja
wlasny, obszerny rozdziat zjawisk nieodwracalnych, jednokierun-
kowych. Proces zwiemy nieodwracalnym, jezeli przy odwroceniu
biegu czasu przebiegalby w sposob nie obserwowany w rzeczywisto-
$ci prawie nigdy. Ale przeciez wszystkie uktady makroskopowe nie
znajdujace si¢ w stanie rownowagi daza do jej osiagnigcia, tzn. do
znalezienia si¢ w stanie o najwigkszym stopniu przypadkowosci.
Widac¢ stad, ze wszystkie takie uklady charakteryzuja si¢ zachowa-
niem nieodwracalnym. A poniewaz w codziennym zyciu spotykamy
si¢ z uktadami nie znajdujacymi si¢ w rownowadze, przeto jest rzecza

' N. Wiener, op. cit., 59.
2 Tamze, 59-61.
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zrozumialg dlaczego wydaje nam si¢, ze czas ma jednoznacznie
okreslony kierunek pozwalajacy rozroznia¢ wyraznie przesztosé
i przysztos¢. Totez obserwujemy, ze ludzie rodza si¢, dorastaja
i umieraja. Nie obserwujemy natomiast nigdy procesu odwrotnego,
w zasadzie mozliwego, ale nistychanie malo prawdopodobnego, aby
ktos wstal z grobu, stawal si¢ coraz mlodszy, az wreszcie zniknat
w tonie matki. Nie mozna jednak nie dopowiedzieC, ze narodziny nie
sa przeciez dokladna odwrotnoscia $mierci, ani tez anabolizm,
budowanie tkanki, nie jest odwrotnoscia katabolizmu, tzn. jej
rozpadu. Podzial komorek nie jest procesem symetrycznym w stosu-
nku do czasu, podobnie jak nie jest nim proces aczenia si¢ komorek
piciowych przy zaplodnieniu. Nalezy orzec, ze osobnik biologiczny
Jest strzala wymierzong w czasie w jednym klerunku a cala rasa jest
rowniez skierowana od przeszlosci w przyszlosc

Orgamzmy Zywe sa systemami otwartyml tj. systemami wymienia-
jacymi materi¢ ze swym otoczeniem. Polega to na pobieraniu
t wydalaniu, dobudowywaniu i rozkladaniu sktadnikow material-
nych. Dzigki temu organizm moze si¢ utrzymywaé przy zyciu, co
wigcej: rosnac, rozwijac si¢, rozmnazac itd. Przyjglo sig¢ mowic, ze
procesy tu zachodzgce sa ,,uporzadkowane”. Ale, co to znaczy, jak
nalezy to rozumie¢? Historia poucza, ze wyjasniano to najpierw
traktujac organizmy zywe jako maszyny mechaniczne, p6zniej —jako
maszyny cieplne czy tez maszyny chemiczno-dynamiczne. Z chwila
pojawienia si¢ maszyn samoregulujacych sig, a wigc termostatow,
pociskow, ktore same zmierzaly do celu, serwomechanizmoéw nowo-
czesnej techniki, zaczeto zywy organizm traktowac jako maszyne
cybernetyczng. Nastqmym modelem organizmu zywego staly sie
maszyny molekularne

Jest rzecza jasna, ze mechaniczny model organizmu wyjasnia
sporo. Jednakze ma co najmniej trzy mankamenty: problem po-
chodzenia maszyny, zagadnienie regulacji oraz kwesti¢ wymiany
sktadnikow. Drugi z wymienionych mankamentow staje si¢ bardziej
wyrazny, kiedy proces sklada si¢ z ,,olbrzymiej” liczby etapow, a wiec
kiedy nie jest ani skonczony, ani nieskonczony, na przykiad kiedy
przekracza liczbe wszystklch czastek lub liczbe mozliwych zdarzen
we Wszechswiecie's.

Z czysto termodynamicznego punktu widzenia systemy otwarte
moga si¢ utrzymywac w stanie duzego statystycznego nieprawdop-
dobienstwa, w stanie porzadku i organizacji. Zgodnie z druga zasada

3 F. Reif, Fizyka statystyczna, PWN, Warszawa 1971, 34; N. Wiener, op. cit., 63-64.
4 L.von Bertaldnffy, Ogdlina teoria systemow. Podstawy rozwdj, zastosowanie, tl..
E. WoydyHo Wozniak, PWN, Warszawa 1984, 156, 175-176.
5 Tamze, 176-177.
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termodynamiki, procesy fizyczne daza na ogét do wzrostu entropii,
czyli do stanow rosnacego prawdopodobienstwa i malejacego po-
rzadku. Jednakze systemy zywe utrzymuja si¢ w stanie wysoce
uporzadkowanym i nieprawdopodobnym. Co wigcej, moga one
przechodzi¢ w kierunku zréznicowania, jak to ma miejsce w przypad-
ku rozwoju organicznego i ewolucji.

Nie bedzie bledem, jezeli powiemy, ze teoria systemow otwartych
to uogolniona kinetyka i termodynamika. Teoria cybernetyczna
opiera si¢ na sprz¢zeniu zwrotnym oraz informacji. Oba wspomniane
modele bywaja stosowane w odpowiednich dziedzinach. Nalezy
Jjednakze zdawac sobie sprawe¢ z wystepujacych tu rdéznic oraz
ograniczen'®

6. WSPOLWYSTEPOWANIE PROCESOW
ODWRACALNYCH I NIEODWRACALNYCH

Nieodparcie powstaje pytanie, jak to wlasciwie jest, czy istnieje
kierunkowos$¢ czasu, krotko mowiac tzw. strzalka czasu, czy tez czas
jest symetryczny. A moze jest on tworem innego rodzaju, ktorego nie
potrafimy uja¢ w dotychczasowy uklad pojeciowy?

Wszystkle dane, ktorymi dysponujemy, zdaja si¢ wskazywac, ze
Zyjemy w $wiecie plurallstycznym, w ktorym wspolistnieja procesy
odwracalne i niedowracalne. Wiadomo, ze Albert Einstein byt zdecy-
dowanym rzecznikiem wykluczenia nieodwracalnosci z fizyki, Alfred
Whitehead natomiast uwydatnial role nieodwracalnosci w swej kon-
cepcji procesu. Ale jest przeciez bezsporne, ze na poziomie makro-
skopowym istnieje wyrazna nieodwracalnoéé 1 odgrywa tam wazna
i konstruktywna role. Bo czyz roznica migdzy Zyciem i $miercia jest
zhudzeniem? Czyz narodzmy 1zgon mczym si¢ nie roznig? Totez nalezy
zgodzi€ si¢ z faktem, ze na_]wyrazmej istnieja dwa konkurency_;ne
Swiaty, Swiat procesOw oraz swiat trajektorii. I nie sposob zanegowaé
Jednego z nich oobstajac wylacznie przy drugim. Konsekwentnie trzeba
uznag, ze w $wiecie mikrospokowym musi istniec cos, czego przejawem
jest wiasnie nieodwracalnosé makroskopowa'’.

Nieodwracalnos¢ jest procesem famania symetrii, a takze zrodlem
porzadku na wszystkich poziomach, jest tym mechanizmem, ktory
wydobywa porzadek z chaosu. Totez mozna oczekiwac, ze otwiera
si¢ w historii czasu nowa era, era zwiastujaca, iz zarowno Bycie, jak
i Stawanie si¢, zostana objete w niej jedna spdjna wizja's.

' Tamze, 186.
'7 1. Prigogine, 1. Stengers, Z chaosu ku porzqdkowi. Nowy dialog czlowieka
zprzyrodq tl. K. Lipszyc, PIW, Warszawa 1990, 274-275.
8 Tamze, 311, 273.
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7. KONCEPCJA CZASU

Przychodzi na myél porownanie, kulejace wprawdzie, jak kazde
poréwnanie, czasu z sila. Sila nie jest czym$ takim, jak jaki$§
przedmiot, ktory badz jest, badz go nie ma. Z jednego punktu
widzenia moze ona by¢, z innego nie ma jej. Wiadmo przeciez, ze
charakterystyczna cecha nieinercyjnych ukladoéw odniesienia jest
wystepowanie w nich, z punktu widzenia obserwatora znajdujacego
si¢ w takim ukladzie, dodatkowych sil, ktére zwiemy ogolnie sitami
bezwladnosci. Niektore z nich, te ktore wystepuja w wirujacych
ukladach odniesienia, maja speCJalne nazwy: sita odsrodkowa i sila
Coriolisa (ta ostatnia wykryta w roku 1835 przez Gasparda Coriolisa
inazwana tak ku jego czci) —inne takich nazw nie maja. Wspomniane
sity nie stosuja si¢ do trzeciej zasady dynamiki Newtona. Nie
odpowiadaja im wigc zadne sily reakcji. Te sity zwiemy rowniez sitami
pozornymi. Z punktu widzenia obserwatora bedacego w spoczynku
wzgledem ukladu inercyjnego sily powyzsze nie wystepuja’®.

Rozwazmy cialo spadajace pionowo ku Ziemi. Przy spadku
swobodnym dozna ono odchylenia ku wschodowi. Obserwator
zwigzany z Ziemia przypisze je sile Coriolisa. Z punktu widzenia
obserwatora, ktory nie bylby zwiazny z kulg ziemska, sita Coriolisa
nie wystepowalaby, a jedynie efekt obrotu Ziemi dokota wilasnej osi
z zachodu na wschod. Ciato spadajace z pewnej wysokos$ci ma
w zwiazku z tym ruchem nieco wigksza predkosc ku wschodowi
anizeli znajdujacy si¢ pod nim punkt powierzchni Ziemi, dlatego tez
w czasie swego spadku przebedzie nieco dhuzsza droge ku wschodo-
wi, dzieki czemu, jak to przyjelo sie mowié, wystapi odchylenie
wschodnie.

A zatem sita Coriolisa jest sitag pozorna, ktora dziala na ciato tylko
wowczas, gdy jest ono w ruchu wzglednym uktadu obracajacego sig.

8. ROLA INFORMACJI W SWIECIE

Zwrdemy sie jeszcze na chwile do teorii systemow. Istnieje, jak
dobrze wiadomo, wiele sposobow klasyfikacji $wiata. Jednym z bar-
dziej interesujacych oraz nowoczesnych jest sposob klasyfikacji
$wiata wedlug rodzajow systemow. Przyjmuje si¢ bowiem system za
podstawowy element rzeczywistosci. W otaczajacym nas $wiecie
systemoOw wystepuja rozne obiegi informacji. Zwykle wyroznia sig
ruch informacji beztadny oraz uporzadkowany. Ten ostatni moze
by¢ z kolei cykliczny, czyli powtarzajacy sie w czasie, wzglednie

'S, Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, ngscl Mechanika i akustyka, PWN,
Warszawa 1972, 205-210.
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postepowy czyli niepowtarzajacy si¢ w czasie, inaczej asymetryczny,
badz historyczny. Cykliczny ruch informacji dotyczy zamknigtego
obiegu informacji w systemie. Cykliczno$¢ obiegu zapewniaja sprze-
zenia zwrotne. Obieg ten decyduje o aktualnym stanie systemu oraz
warunkach jego rozwoju. Z kolei postgpowy ruch informacji przebie-
ga w systemach otwartych. W otaczajacym nas $wiecie systemow
wystepuja zarowno cykliczne obiegi informacji, jak i postgpowe.
Najczgéciej mamy do czynienia z przebiegami mieszanymi. Systemy
Zywe sa zwiazane z wewngtrznym procesem organizowania si¢ oraz
funkcjonowania®.

Informacja jest jednq z trzech form rzeczywistosci. Inne formy to
materia (lub moze poprawniej: masa) i energia. Informacja jest
w pewnym sensie struktura pozostatych form, a takze strukturg ich
rozwoju. Mozna wigc przyjac, ze w strukturze i parametrach systemu
jest zakodowana informacja, ktora stanowi kod informacyjny sys-
temu. Czyz wigc mieliby$my tutaj do czynienia z sytuacja analogiczna
do sugestii wysunigtej przez Ferdynanda Renoirte’a, a zmodyfikowa-
nej przez Tadeusza Wojciechowskiego, zgodnie z ktora czas jest
podstawowym elementem struktury cial materialnych? Dodajmy, ze
informacja organizuje rOwniez sama siebie. Jest wigc w pewnym
sensnel elementem najbardziej istotnym sposrod trzech wymienio-
nych?!,

9. INTEGRACJA PRZESZELOSCI Z PRZYSZLOSCIA

Wspomnijmy jeszcze 0 systemowej propozycji odnosnie do kon-
cepcji czasu. Rozwazmy w tym celu cztery nastepujace zdania.

(A) Czynnos¢ polegajaca na ocenie tego, co si¢ zdarzylo w prze-
sztosci, daje si¢ oddzieli¢ od czynnosci polegajacej na ocenie tego, co
zdarzy si¢ w przysziosci.

W postaci skrdoconej zdanie to mozna ujac nastgpujaco:

(A) Oceng przeszlosci mozna oddzieli¢ od oceny przysziosci.

Dalsze trzy zdania w formie skroconej prezentuja si¢ jak ponizej:

(B) Oceng przysztosci mozna oddzieli¢ od oceny przesztosci.

(C) Poznanie przesztosci jest mozliwe.

(D) Poznanie przysziosci jest mozliwe.

Oto6z istnieje siedem niesprzecznych uktadéw utworzonych z poda-
nych wyzej zdan oraz ich ewentualnych negacji. Jednym z nich jest

uktad postaci:
(nieA) i (nieB) i (C) i1 (D)

2 J. Tchorzewski, Cybernetyka zycia i rozwoju systeméw, Siedice 1992, 10, 9.
21 S. Mazierski, Elementy kosmologii filozoficznej i przyrodniczej, Poznan 1972 158.
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ktoremu nadaje si¢ nazwe integracji przesztosci z przyszlo$cia.
Postawa ta ma wiele odcieni znaczeniowych, zaleznie od tego jak si¢
uwzglednia przyszio$¢ przy okreslaniu przeszlosci. Jest rzecza sen-
sowng bronic po§1ad gloszacy, ze mozna jej nada¢ mozliwie najmoc-
niejsze znaczenie

Uwaza si¢, ze powyzsze stanowisko odcina si¢ od jednego z uprze-
dzen opartych na zdrowym rozsadku, mianowicie uprzedzenia
orzekajacego, ze przysztos¢ nie odgrywa zadnej roli w opisie przeszio-
$ci.

10. KOMUNIKACJA A CZAS

Informacja oraz czas zostaly nieco wcze$niej jak gdyby zespolone
ze soba. Nie jest to przypadek. Komunikacja polega bowiem na
porozumiewaniu si¢, a wigc na przyjmowaniu i przekazywaniu
informacji. I na jej rozumieniu. Gdybysmy wigc wyobrazili sobie
istote inteligentna, ktorej czas bieglby w kierunku przeciwnym do
naszego, to porozumiewanie si¢ takiej istoty z nami byloby niemoz-
liwe. Kazdy bowiem sygnal, ktory z jej punktu widzenia stanowitby
logiczna sekwencje nastepujacych po sobie zdarzen, z naszego
punktu widzenia bylby ciagiem zdarzen poprzedzajacych si¢. Te
poprzedzajace si¢ zdarzenia tkwilyby juz w naszym doswiadczeniu
1 moglyby postuzy¢ jako naturalne wytlumaczenie otrzymanego
sygnatu, bez uciekania si¢ do zalozenia, ze istnieje wysylajaca go
istota inteligentna. Gdyby wi¢c na przyklad narysowata ona kwad-
rat, to widzielibySmy resztki rysunku jako jego poczatki i oczom
naszym przedstawialaby si¢ przedziwna, zawsze doskonale wytluma-
czalna, krystahzac;a tych szczatkow. Znaczenie rysunku wydawato-
by si¢ nam rownie przypadkowe, jak powiedzmy ksztalty twarzy,
ktorych doszukujemy sie¢ w urwiskach skalnych. Rysowanie wigc
kwadratu wygladaloby dla nas jak nagla, lecz wytlumaczalna przy
uzyciu naturalnych praw katastrofa, ktéra sprawia, ze kwadrat
przestaje istnie¢. Nasz partner miatby dokladnie takie same wyob-
razenie o nas. W obrebie kazdego ze $wiatdow, z ktorymi mozemy
porozumlewac si¢, czas ma charakter ]ednoklerunkowy, tzn. ma ten
sam zwrot*

2 C. W. Churchman, Epilog. Prognozowanie przysziosci na podstawie przesziosci;
ocena trendow przez teorig systeméw, w: Ogdlna teoria systemow, red. G. J. Klir, t. C.
Berman, WNT, Warszawa 1976, 416-424.

B N. Wiener, op. cit., 62.
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11. ROZWOJ WIEDZY A CZAS

Przediozone wywody wskazuja, czy tez przynajmniej zdaja si¢
wskazywa¢, na nastgpujacy fakt: Zardwno proces ewolucjt, jak
i proces komunikacji, zakladaja czas asymetryczny, czas o tym
samym zwrocie.

Pamigtamy, ze Einstein byt przeciwny wlaczeniu nieodwracalnosci
do fizyki. Ale przeciez jego $wiat roi si¢ od obserwatorow, od badaczy
znajdujacych si¢ w roznych poruszajacych si¢ wzgledem siebie
uktadach, badaczy rozmieszczonych na réznych cialach niebieskich
majacych rozne pola grawitacyjne. Wszyscy ci obserwatorzy przeka-
Zuja sobie wzajemnie przez caly wszechswiat informacje przy pomocy
sygnalow. I otdz tym, co Einstein pragnal nade wszystko zachowac,
byl obiektywny sens owej komunikacji. Wiele danych wskazuje na to,
ze tylko krok dzelit go od uznania faktu, ze komunikowanie
1 nieodwracalnos$¢ sa ze soba Scisle zwiazane. Komunikowanie sie
lezy przeciez u podloza najbardziej nieodwracalnego procesu dostgp-
nego ludzkiemu rozumieniu, mianowicie procesu rozwoju wiedzy.
Innymi stowy, rozwoj w1edzy zakladaj ac proces komunikacji zaklada
tym samym asymetru; czasu®

Nasuwa si¢ nastgpujaca konkluzja: Ewolucja, komunikacja, roz-
woj wiedzy, ukierunkowany czas sg ze soba Scisle zespolone; tworza
niejako jedna sp inq calosc.

Hermann Weyl zwraca uwage na to, ze uczeni popetniliby btad
ignorujac fakt, ze formula teoretyczna nie jest jedyna droga do
Zrozumienia zjawisk zycia: stoi przed nami otworem inna droga,
droga zrozumienia go od wewnatrz. O sobie samym, o moich
wlasnych aktach postrzegania, myslenia, decydowania, czucia i ro-
bienia czego$ mam bezposrednia wiedzg, catkowicie odmienna od
teoretycznej wiedzy, ktora wyraza w symbolach ,,paralelne” procesy
mozgowe. Owa wewngtrzna Swiadomos¢ samego siebie jest podstawa
zrozumienia moich bliznich, ktorych spotykam i uznaje za istoty tego
samego gatunku, z ktorymi laczy mnie czasem tak silna ni¢ porozu-
mienia, ze dzielg z nimi rados¢ 1 smutek.

A zatem nie sposob juz diuzej godzi¢ si¢ na dawne aprioryczne
rozdzielanie wartosci naukowych od wartosci etycznych. Mozna bylo
na to przysta¢ w czasach, gdy Swiat zewnetrzny i nasz Swiat wewngtrz-
ny byly, jak si¢ zdawalo, sprzeczne ze soba. Dzisiaj wiemy, ze czas 2Gpest
tworzeniem i jako taki niesie w soble odpowiedzialnos¢ etyczna.

2 1. Prigogine, L. Stengers, op. cit., 314.
¥ Philosophy of mathematics and 'natural science, Princeton 1949. Podaj¢ za 1.
Pr1§ogme L Stengers op. cit., 330-331.
L. Prigogine, 1. Stengers, op. cit., 332.
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12. KONKLUZJA

U kranca naszych rozwazan pojawia si¢ wigc czlowiek, czlowiek
doskonalacy si¢ w czasie, cztowiek istota moralna, cztowiek tworca
wiedzy, nauki, filozofii.

Koncze stowami Romana Ingerdena®’:

Czlowiek jest sita, ktora chce by¢ wolna. I nawet swoje trwanie
poswigca wolnosci. Ale zewszad pod naporem sit innych zyjaca
zar6dz niewoli sama w sobie znajduje, jezeli wysitku zaniedba.
I wolno$¢ swoja utraci, jezeli si¢ sama do siebie przywiaze. Trwaé
i by¢ wolna moze tylko wtedy, jezeli siebie sama dobrowolnie odda na
wytwarzanie dobra, pigkna i prawdy. Wowczas dopiero istnieje.

EVOLUTION, COMMUNICATION, TIME

Summary

Three important facts have been arisen in the history of human thoughts:

1. the dissociation of time form human events,

2. the dissociation of energy from matter,

3. the dissociation of information from human heads.

Both the processes of evolution and communication postulate an asymmetric time.
Because information is a ,,chunk” of communication, therefore evolution, com-
munication, information and asymmetric time are closely interrelated. They constitute
a connected whole.

21 Ksigzeczka o czlowieku, Krakow 1972, 74.



