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WSTEP

Zaréwno przedstawiciele nauk szczegétowych, jak rowniez filozofowie
swobodnie operuja terminami odnoszacymi si¢ do rzeczy lub zdarzen ze
wzgledu na czas ich trwania, méwiac o jednych bytach, ze wspdlwystepuja,
7e sg rownoczesne, albo - o innych, ze wyprzedzaja siebie nawzajem, czy
tez nastepuja po sobie. Ile jest rodzajéw tych relacji czasowych miedzy
bytami, i jakie? Wspomniane trzy stosunki z pewnos$cia nie wyczerpuja
wszystkich mozliwosci. Jak nalezy kazda taka relacje czasowa oznaczy¢,
zdefiniowaé, a takze wykaza¢, ze bierzemy pod uwage wszystkie czasowe
zwiazki i nie pomijamy zadnych?

1. JEZYK

Postuzymy si¢ sformalizowanym jezykiem elementarnym. Indywiduowe
istoty niesprzeczne sa W tym jezyku reprezentowane przez zmienne: X, y, z;
zmiennymi czasowymi (reprezentujacymi punkty czasowe) sa: r, s, t; za$
stalymi czasowymi sg poczatkowe litery alfabetu laciniskiego: a, b, c, d, e, f,
g hijk

W jezyku wystepuja trzy pierwotne state predykatowe:

1) identycznosci czasowej: r=t, t=a, a=b,

2) nastgpstwa czasowego: t<r, s<a, a<b,

3) aktualnosci w czasie (binarny predykat "A" z pierwszym argumentem
istotowym i drugim - czasowym):Axt ("X jest bytem aktualnym w chwili t"),
Axa, Ayb, Az.r,...'.

! Istota aktualng w czasie moze by¢ cokolwiek: rzecz, cecha, agregat, zdarzenie, proces....
cokolwiek, co w tym czasie jest, zachodzi, zdarza si¢, ma miejsce.
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2. AKSJOMATY

W naszej teorii zwigzkow czasowych opieramy si¢ na kilku - wystarcza-
jacych dla dedukcji - aksjomatach odnoszacych sie do poje¢ identycznosci
lub nastgpstwa czasowego oraz aktualnosci istot w czasie.

Al. Vtt=t

A2. Vi ~(t<t)

A3. Vr Vi [r<t & 3s (r<s<t)]

Ad. Vr Vi (t=r v i<e vI<t)

AS. Vx Vt Vr [Axt A Axr A t<r — Vs (t<s<r = Axs)]

3. DEFINICJE

3.1. Réwnoczesne istnienie bytow
Stosunek réwnoczesnosci bytow oznaczamy predykatem "RWN"
i definiujemy w nastgpujacy sposob:

D1. RWNxy > Vt (Axt <> Ayt).

3.2. Czasowe nastepstwo bytow
Dwa rézne byty moga si¢ w czasie wyprzedza¢ (badZz po sobie nastg-
powac). Stad w kolejnej definicji okreslamy czasowa relacje migdzy bytami

WCZxy (x jest wezesniejszy od y):

D2. WCZxy <> Vt (Axt—o>~Ayt) A FtIs(AXIAAYSALSS).

3.3. Czas istnienia pierwszego bytu jako czg$¢ wiasciwa
czasu istnienia bytu drugiego
Moze si¢ tez tak zdarzyé, ze czas istnienia pierwszego bytu jest
wlasciwym fragmentem czasu istnienia drugiego bytu. Zachodza wéwczas
jednak trzy mozliwosci: czas istnienia pierwszego bytu moze by¢ bowiem
poczatkows, srodkowa lub koncowsa czescia wlasciwa czasu istnienia bytu
drugiego. Stad okreslamy trzy nowe relacje czasowe:
1) PCWxy (czas istnienia x jest poczatkowg czescia wilasciwg czasu
istnienia y):
D3. PCWxy <> Vt(Axt—>Ayt) A Is[Aysa~AXSAT(AXEAL<S)] A~Is[Ays A
~AXSATH(AXtAS<E)];

2) SCWxy (czas istnienia x jest Srodkowag czgéciag wiasciwa czasu
istnienia y):

D4. SCWxy ¢> Vt(Axt—>Ayt) A Is[Aysa~AxsaTt(Axtat<s)] Ads[Ays A
~AXSATH(AxtAs<t)];

3) KCWxy (czas istnienia x jest koricowa czeSciq wiasciwg czasu
istnienia y);
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D5. KCWxy & Vi(Axt—>Ayt) A ~Is[Aysa~AxsaTt(Axtat<s)] Ads[Ays
A ~AXSATHAXEAS<E)].

3.4. Czas istnienia bytu pierwszego krzyzujacy si¢ z pdZniejszym czasem
istnienia bytu drugiego
Moze wreszcie zachodzi¢ taki stosunek czasowy miedzy dwoma bytami,
iz czas istnienia bytu pierwszego krzyzuje si¢ z czasem istnienia bytu
drugiego, a poczatek istnienia bytu drugiego jest tez pdZniejszy od poczatku
istnienia bytu pierwszego. Relacje t¢ oznaczamy symbolem KRZxy (czas
istnienia x krzyzuje si¢ z p6zniejszym czasem istnienia y) i okre§lamy:

D6. KRZxy < Jt(AxtrAyt) A ElsiAyS/\~Ax3AE|t(Axt/\t<s)] A
Is[AxsAa~Ays A Ft(Aytas<t)]

4. LICZBA MOZLIWYCH RELACJI CZASOWYCH MIEDZY DWOMA BYTAMI

Chcac okresli¢ liczbe wszystkich relacji czasowych, jakie mogg w ogole
zachodzi¢ migdzy dwoma bytami, przeprowadzmy ‘nastepujacy wywod:
Majac do rozwazenia stosunki migdzy dwoma istotami x i y, gdy wiadomo,
ze 3t Axt A 3t Ayt, w pierwszym kroku stawiamy pytanie, czy byty te sg
styczne w czasie, czy 3t (AxtAAyt), czy tez przeciwnie Vt (Axt —>~Ayt)?
W przypadku drugim, gdy byty x i y nie majq zadnego stycznego punktu
czasowego co do swego trwania, mogg zachodzié¢ tylko dwie ewentualnosci:
albo (1) WCZxy albo odwrotnie (2) WCZyx. Przypadek natomiast
pierwszy, gdy 3t (AxtAAyt), jest bard21ej skomphkowany Stycznos¢ bytow
X 1y w czasie, ma bowiem miejsce zardbwno wowczas, gdy Vt (Axt—>Ayt),
jak 1 wtedy, gdy 3t (Axta~Ayt). Gdy sytuaqq pierwszg - czyli gdy Vit
(Axt—>Ayt) - wzmocnimy do réwnowaznoici: Vt (Axt <>Ayt), mamy
relacje (3) RWNxy (ktorej - ze wzgledu na jej symetryczno$¢ - nie ma
potrzeby odroznia¢é od relacji RWNyx). Gdy jednak wspomniane
wzmocnienie nie ma miejsca, czyli gdy 3t (Ayta~Axt), moga zachodzié trzy
relacje: (4) PCWxy lub (5) SCWxy lub (6) KCWxy. W sytuacji natomiast,
gdy 3t (AxtrAyt) oraz 3t (Axta~Ayt), maja miejsce rowniez dwa
przypadki:

Vt (Ayt—>Axt) lub 3t (Ayta~Axt).

W przypadku pierwszym migdzy bytami x i y zachodzi jedna z trzech
relacji: (7) PCWyx lub (8) SCWyx lub (9) KCWyx. Natomiast w przypadku
drugim mozliwe sg tylko dwie relacje: (10) KRZxy lub (11) KRZyx. Na tej
drodze dochodzimy do zdania - i to jest nasza teza podstawowa - ze miedzy
dwoma bytami x i y moze zachodzi¢ tylko jeden z nastepujacych jedenastu
zwigzkow: WCZxy, WCZyx, RWNxy, PCWxy, SCWxy, KCWxy, PCWyx,
SCWyx, KCWyx, KRZxy, KRZyx.
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5. DOWOD TEZY PODSTAWOWEJ

Nastrecza si¢ najpierw problem stosownego zanotowania tezy, w ktorej
uzywamy wieloargumentowego spdjnika” alternatywy roztacznej. Trudnos¢
wigze si¢ najpierw z trzema znaczeniami spojnika "lub"™: 1) PL: przynaj-
mniej p lub q, 2) CL: co najwyzej p lub g, 3) TL: tylko p lub q, a nastgpnie
z ich uogélnieniem na dowolng liczbg argumentéw. By nie komplikowaé
zapisu definicji wspomnianych spdjnikéw uogolnionych, ograniczymy sig¢
do okreslenia tylko funktorow trojargumentowych, przyjmujac, ze ich
dalsze uogélnienie nie powinno nastrgczaé Zadnych probleméw
intuicyjnych:
ad 1) PL(p,q,r) & (pvqvr);
ad 2) CL(p,q,r) €> (p>~qA~T) A (q~PA~T) A (T>~PA~q)
co tez znaczy, ze: CL(p,q,r) © (po>~A(p—>~1) A(q—~1);
ad 3) TL(p,q,r) «> PL(p,q,r) A CL(p,q,r)
co tez znaczy, ze: TL(p,q,r) <> TL(p,q) A TL(p,r) A TL(q,r)
lub tez: TL(p,q,r) > (PA~GA~T) V (QA~PA~T) V (FA~PA~Q).
Teza podstawowa przyjmuje zatem nastgpujacq postac:3tAxtAItAyt —
TL(WCZxy, WCZyx, RWNxy, PCWxy, SCWxy, KCWxy, PCWyx,
SCWyx, KCWyx, KRZxy, KRZyx).
W celu bardziej przejrzystego notowania dalszych twierdzen i dowodéw
przyjmijmy kilka skrotow:
P =: Vt (Ayt>Axt);
X =: Vt (Axt—>Ayt);
S =: Vt (Axt—>~Ayt);
Y =: Is [Aysa~AXSAT(AXIAL<s)];
Z =: Is [Aysa~AxsATt(Axtas<t)];
Q =: Is [AxsA~AysATt(Aytat<s)];
=: s [Axsa~AysaTt(Aytas<t)];

T1. ItAxtATdtAyt A S - TL(WCZxy, WCZyx)
Dowdd:

(a) tAXtAItAYt A S A ~ItIS(AXtAAYSAL<S) = ItIs(AxtAAysAs<t), bo:
JtAxt, FtAyt, Vi(Axt—>~Ayt), VtVs(AxtaAys—>~t<s) } Axa, Ayb, ~Axb,
~Aya | ~a<b, ~a=b | b<a | AxarAybab<a | ItIs(AxtrAysAs<t);

(b) S A FtIs(AXtAAYSAL<S) = ~TtIs(AXtAAYSAS<L), bo:
Vi(Axt—>~Ayt), HIs(AXIAAYSAL<s), Axt, Ays | ~Ayt, ~Axs, Axa, Ayb,
a<b } s=avs<ava<s, ~Aya, ~Axb |—s<ava<s, {zalozenie: s<a ]—s<a<b
Ayb, Ays | Aya, ~Aya isprzecznosé} ~s<a | a<s, s=tvs<tvt<s }
s<tvt<s, {zatoz.: s<t | a<s<t, Axt, Axa | Axs, ~Axs} }~s<t.

2 Pomyst uogdlnionych, wieloargumentowych spéjnikéw logicznych pochodzi od

H.Greniewskiego ("Proba odmiodzenia kwadratu logicznego”, Studia Logica 1(1953)) i
S.Kaminski ("Tradycyjna teoria wnioskowania bezposredniego jako pewien fragment
dwuwartosciowego rachunku zdan”, Studia Logica 11(1961)).
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T2. ~S A X A ~P - TL(PCWxy, SCWxy, KCWxy)
Dowéd:
~S, X, |_~P F 3t(AxtrAyt), V(Axt—>Ayt), St(Ayta~Axt) | Axa, Aya, Ayb,
~Axb

(a) PCWxy v SCWxy v KCWxy, bo:
pA~(~GA~T) = [(PAGA~DIV(PAQANV( pA~qAT)], p/X, q/Y, T/Z
XA~AM~YA~Z) = [XAY A~ZIV(XAY AZW(XA~Y AZ)], {zatoz.: ~YA~Z |
Vs[Aysa~Axs — Vi(Axt—>~t<s)], Vs[Aysa~Axs —> Vt(Axt—>~s<t)] }
Vt(Axt—>~t<b), Vi(Axt—>~b<t) | ~a<b, ~b<a } a=b | Axa, ~Axa }
sprzecz.} | ~(~YA~Z) F (XAY A~Z)VXAY AZW(XA~Y AZ), D3,D4,D5 |
PCWxy v SCWxy v KCWxy;

(b) PCWxy — ~SCWxy A ~KCWxy, bo:
PCWxy, D3 } XAYAZ } Y, ~Z, {zaloz.: SCWxy, D4 } XAYAZ }Z,~Z }
sprzecz.} | ~SCWxy, {zatoz..KCWxy, D5 } XA~YAZ |~Y,Y }
sprzecz.} | ~KCWxy | ~SCWxy A ~KCWxy;

(c) SCWxy —» ~KCWxy, bo:
SCWxy, KCWxy | XAYAZ, XA~YAZ } Y, ~Y | sprzecz.

T3. XAP — RWNxy, bo D1.

T4. ~SA~XAP — TL(PCWyx, SCWyx, KCWyx)
Dowdd:
~S, ~X, P } 3t(AxtrAyt), It(Axta~Ayt) | Axa, Aya, Axb, ~Ayb |

(a) PCWyx v SCWyx v KCWyx, bo:
pA~(~GA~T) > [(PAGA~DIV(PAGAT)V(PA~qAT)], P/P, ¢/Q, t/R } PA~(~QA~R)
— [(PAQA~R)IV(PAQARV(PA~QAR)], {zaloz.: ~QA~R |
Vs[Axsa~Ays— Vi{(Ayt—>~t<s)], Vs[Axsa~Ays—> Vi(Ayt—>~s<t)] }
Vi(Ayt—>~t<b), Vt(Ayt—>~b<t) | ~a<b, ~b<a } a=b | Aya,~Aya }
sprzecz.} | ~(~Qa~R) | (PAQA~RIV(PAQAR)V(PA~QAR), D3, D4, D5 |
PCWyx v SCWyx v KCWyx;

(b) PCWyx ->~SCWyxA~KCWyx, bo:
PCWyx, D3 |} PAQA~R } Q, ~R, {zaloz.: SCWyx, D4 | PAQAR }R,~R }
sprzecz.} F~SCWyx, {zatoz.: KCWyx, D5 } PA~QAR }~Q, Q | sprzecz.}
F~KCWyx | ~SCWyxa~KCWyx;

(c) SCWyx — ~KCWyx, bo:
SCWyx, KCWyx | PAQAR, PA~QAR }Q, ~Q | sprzecz.

T5. ~S A ~X A ~P - TL(KRZxy, KRZyx)
Dowod:
~S, ~X, ~P } t(AxtrAyt), Ft(Axta~Ayt), Ft(Ayta~Axt) | Axa, Aya, Axb,
~Ayb, Ayc, ~Axc

(a) (~Yv~R) = ZAQ, bo:
(al) ~Y } Vs[Aysa~Axs - Vt(Axt—>~t<s)], Ayc, ~Axc | Vi(Axt—>~t<c),
Axa, Axb | ~a<c, ~b<c, ~a=c, ~b=c } c<a, c<b } Ayca~Axc, AxaAc<a ﬁ
Jt(Axtac<t) | Ayca~AxcAIt(Axtac<t) |} Z, a=bva<bvb<a, ~a=b, {zaloz.:
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b<a | c<b<a, Ayc, Aya, A5 } Ayb, ~Ayb | sprzecz.} | ~b<a }a<b |
Axba~Ayb, Ayara<b | Jt(Aytat<b) } Axba~Aybadt(Aytat<b) }Q }
ZAQ;
(a2) ~R |} Vs[AxsAa~Ays —>Vi(Ayt-—>~s<t)], Axb, ~Ayb | Vt(Ayt—>~b<t),
Aya, Ayc | ~b<a, ~b<c, ~b=a, ~b=c |} a<b, c<b | Ayca~Axc, Axbac<b |
Ft(AxtAC<t) |} Ayca~AxcATt(Axtac<t) | Z, Axba~Ayb, Ayara<b |
Jt(Aytat<b) | Axba~AybATt(Aytat<b) } Q } ZAQ;

(b) YAR(~Zv~Q), bo:
Y,R, Z, Q } Is[Aysa~AxsaTt(Axtat<s)] ATs[AysA~AXSATHAXIAS<t)] A
Is[AxsA~AysaTt(Aytas<t)] Ads[AxsA ~AysaTt(Aytat<s)] | Ayd, ~Axd,
Axe, e<d, Axf, ~Ayf, Ayg, f<g, Ayh, ~Axh, Axi, h<i, Axj, ~Ayj, Ayk, k<j

d=fvd<fvf<d, {zaloz.: d=f } Axf, ~Axf } sprzecz.} } ~d=f, {zatoz.: d<f

e<d<f, Axe, Axf, A5 } Axd, ~Axd } sprzecz.} | ~d<f | f<d,
h=jvh<jvj<h, {zaloz.: h=j } ~Axh, Axh | sprzecz.} | ~h=j, {zatoz.: j<h }
j<h<i, Axj, Axi, A5 } Axh, ~Axh | sprzecz.} | ~j<h } h<j,d=hvd<hvh<d,
{zaloz.: d=h | e<d }e<h<j, Axe, Axj, A5 | Axh, ~Axh | sprzecz.} |
~d=h, {zatoz.: d<h | f<d<h<j, Axf, Axj, A5 |} Axd, ~Axd | sprzecz.} }
~d<h } h<d, f=hvf<hvh<f, {zatoz.: f=h } Axf, ~Axf | sprzecz.} | ~f=h,
{zatoz.: f<h } f<h<j, Axf, Axj, AS |} Axh, ~Axh |} sprzecz.} }~f<h | h<f,
d=jvd<jvj<d, {zaloz.: d=] |} ~Axd, Axd | sprzecz.} }~d=j, {zatoz.:j<d |
h<j<d, Ayh, Ayd, A5 } Ay}, ~Ayj | sprzecz.} }~j<d }d<j | f<d<j, Axf,
Axj, A5 } Axd, ~Axd | sprzecz.

T6. ItAxtATtAyt »> TL(WCZxy, WCZyx, PCWxy, SCWxy, KCWxy,
RWNxy, PCWyx, SCWyx, KCWyx, KRZxy, KRZyx)

Dowod:
JtAxt, ItAyt |

(a) WCZxy v WCZyx v PCWxy v SCWxy v KCWxy v RWNxy v
PCWyx v SCWyx v KCWyx v KRZxy v KRZyx), bo Tla oraz:
(al) (pAg>1)>{(pA~q>s)—>[p—>(rvs)]},
(a2) ~SAX—>(PCWxyvSCWxyvKCWxyvRWNxy), bo (al): p/~SAX, q/~P,
r/PCWxyvSCWxyvKCWxy, ssRWNxy, T2a, T3,
(a3) ~SA~X—>(PCWyxvSCWyxvKCWyxvKRZxyvKRZyx), bo (al):’
p/~SA~X, ¢/P, r/PCWyxvSCWyxvKCWyx, s/KRZxyvKRZyx, T4a, T5a,
(ad4) ~S —» (PCWxy v SCWxy v KCWxy v RWNxy v PCWyx v SCWyx
v KCWyx v KRZxy v KRZyx), bo (al), (a2), (a3).
(bl) (p>~q)—>[(r>q)>(p—>~1)]
(b2) (PCWxy v SCWxy v KCWxy v RWNxy v PCWyx v SCWyx v
KCWyx v KRZxy v KRZyx) — ~S, (WCZxy v WCZyx) > S, b)) }
(PCWxy v SCWxy v KCWxy v RWNxy v PCWyx v SCWyx v KCWyx
v KRZxy v KRZyx) -» ~(WCZxy v WCZyx) | (WCZxyvWCZyx) >
~(PCWxy v SCWxy v KCWxy v RWNxy v PCWyx v SCWyx v KCWyx
v KRZxy v KRZyx),
(b3) T1b, T2b, T2c, T4b, T4c, TShb.
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ZEITLICHE RELATIONEN ZWISCHEN DEN SEIENDEN

Zusammenfassung

In dem vorliegenden AufSatz werden die Beziehungen zwischen den Seienden hinsichtlich
ihrer Dauer und der Zeiten ihrer Existenz dargestellt. Es werden die 11 zeitlichen Relationen

den 2 beliebigen Seienden definiert und es wird bewiesen, da sie genau alle derartigen
Relationen sind.



