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Ilya Prigogine, Kres pewnosci. Czas, chaos i nowe prawa natury,
Wyd. W. A. B. 1 Wyd. CiS, Warszawa 2000, ss. 267.

Jeszcze sto lat temu uczeni i filozofowie powszechnie sadzili, ze
rozw0j nauki polega giéwnie na pomnazaniu istniejacej wiedzy,
czyli na coraz dokfadniejszym poznawaniu tego, co juz wiadomo
i na odkrywaniu nowych obszar6w badawczych, ktdre stopniowo
wlacza si¢ do gmachu uznanej i sprawdzonej wiedzy. Mijajace stu-
lecie zmienito ten optymistyczny obraz rozwoju nauki. Powstaly
mianowicie nowe podstawowe teorie fizyczne, ktore zaprzeczyly te-
mu, co o materii 1 jej wlasnoSciach mowita fizyka klasyczna i zmusi-
ly naukowcow do gruntownej przebudowy naukowego obrazu §wia-
ta. Przebudowa ta wciaz trwa, poniewaz nie udalo si¢ dotychczas
sformutowac teorii fizycznej w spdjny i kompletny sposob tluma-
czacej podstawowa strukture materii i jej wlasnoéci. Na drodze do
jednolitego obrazu S§wiata uczeni napotkali zasadnicze trudnoSci
i nie wiadomo nawet w jakim kierunku nalezy i$¢, aby je pokonac.
Stad c1qgle trwajg spory na temat czastek elementarnych istoty
czasu | przestrzeni, pochodzenia i historii Wszechswiata. Zagadnie-
nia te sa cz¢sto omawiane w ksigzkach popularyzujacych najnowsze
osiggnigcia nauki. Niektore z prezentowanych w nich propozycji
mogg tatwo spowodowaé zawrot glowy. Jest to, jak podejrzewam,
jeden z celow, jaki stawiaja przed soba autorzy tych ksiazek, bo-
wiem sprawy dziwne i tajemnicze budza wigksze zainteresowanie
niz to, do czego przywyklismy.

Jednak do namystu nad podstawowymi zalozeniami i pojgciami
nauki zmuszaja nie tylko odkrycia nowe, zaskakujace lub rewolu-
cyjne. Kazda og6lna teoria przyrodnicza rozpoczyna od pewnych
poje¢ i twierdzefi, ktorych upraszczajacy charakter i granice stajg
si¢ coraz bardziej widoczne w miarg jej rozwoju. Z tego powodu
lstme]q pytania, na ktore uczeni od setek lat starajg sig odpowie-
dzie¢ i staja wobec nich bezsilni. Czg¢sto jest tak, ze rozwigzanie
problemu przyjete w nauce nie zadowala nas, bowiem doswiadcze-
nie osobiste i obserwacja ucza, iz jest inaczej, dlatego stanowisko
nauki w tej sprawie nie moze by¢ przyjete bez zastrzezen. Takim
nierozstrzygnigtym problemem, dyskutowanym juz przez starozyt-
nych filozofow, jest stosunek wolnej woli do determinizmu zjawisk
przyrody. Pytame drgezgce zarOwno starozytnych atomistow, jak
i nowozytnych fizykéw mozna wyrazi¢ w sposdb nastepujacy: Sko-
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ro, jak dowodzg tego podstawowe teorie fizyczne, wszystkie proce-
sy zachodzace w §wiecie przebiegaja w jednoznaczny, zdetermino-
wany sposdb, to w jaki sposob czlowiek, ktory jest dzieckiem przy-
rody, moze mie¢ wolna wol¢ i by¢ moralnie odpowiedzialny za
swoje czyny?

W ciagu trwajqcej dwa i pot tysigca lat dyskusji na ten temat for-
mulowano rézne stanowiska, starajac si¢ przezwyciezyé sprzecz-
no$¢ migdzy fizykg i moralnoscia, lecz, ogolnie 1zecz biorgc, fizyka
byla faworyzowana w tej rozgrywce z teorig czlowieka. Z punktu
widzenia nauki dwa zatozenia byly najwazniejsze w tej sprawie: jed-
noznaczno$¢ praw przyrody i odwracalno$¢ czasu. Z jednoznaczno-
§ci rozwigzan dynamicznych réwnan fizyki wynika, ze procesy ma-
terialne musza przebiega¢ w jednoznaczny, ustalony Sposéb,
natomiast z odwracalnoci czasu wyciagano wniosek, ze jego uplyw
niczego nowego nie wnosi. Gdyby w miar¢ uptywu czasu Swiat ma-
terii wzbogacat si¢ na state o nowe jakosci, to nie bytoby mozliwe
odwrécenie pewnych zjawisk, bowiem ich dynamika wyr6znialaby
jeden kierunek czasu. Tymczasem wszystkie podstawowe rownania
fizyki sa odwracalne w czasie!

Jedyng ogélnq teorig fizyczna, ktora wytamata si¢ z tego schema-
tu i opisywala Swiat zmienny, rozwijajacy si¢ w jednym kierunku,
byla termodynamika. Jej najwybitniejszy tworca, Ludw1g Bolt-
zmann, zafascynowany teoriag Darwina, chcial stworzy¢ podobna
ewolucyjng teori¢ rozwoju materii nieoiywionej, lecz ostatecznie
przegratl z tradycyjnie myslacymi kolegami i na sto lat zwycigzyto
w fizyce przekonanie, ze nieodwracalne procesy, w ktorych entro-
pia ro$nie, zachodza tylko w ukfadach ztozonych, a sama entropia
jest miarg naszej niewiedzy.

Od tego czasu wiele si¢ w nauce zmienito, powstato kilka nowych
teorii ogdlnych, a wirod nich teoria chaosu. Jednym z jej wybitnych
przedstawicieli jest chemik Ilya Prigogine, twdrca termodynamiki
nieliniowej, ktory od 50 lat konsekwentnie rozwija teori¢ procesow
zachodzacych daleko od stanu rownowagi. Procesy takie z pewno-
Scig nie sg odwracalne w czasie, poniewaz powstaja w nich nowe ca-
toSciowe struktury, ktérych istnienie zalezy od doptywu entropii.
Ten nieliniowy, dynamiczny obraz historii materii na wszystkich po-
ziomach jej budowy, od wszechSwiata poczynajgc, a na organi-
zmach zywych i cztowieku konczac, jest dosy¢ dobrze znany i nie on
stanowi istotg ksiazki Kres pewnosci. Prigogine’owi nie wystarczaja
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wybitne osiggni¢cia naukowe, uhonorowane w roku 1977 Nagroda
Nobla z chemii. Jest on przekonany o tym, ze oczywisty dla kazde-
go fakt zmiennoSci i rozwoju §wiata powinien znalez¢ swoj wyraz
w fundamentalnych prawach przyrody. Nie zgadza si¢ on z duali-
stycznym obrazem $wiata, w ktérym z jednej strony wszystkie pod-
stawowe procesy sg odwracalne w czasie, z drugiej za$, prawie
wszystko, co obserwujemy, przebiega w sposob nieodwracalny. Sta-
nowigce chlubg klasycznej mechaniki odwracalne procesy, takie jak
ruch planet, zderzenia kul sprezystych czy spadanie ciat bez oporu
powietrza, s3 w gruncie rzeczy idealizacjami prawdziwych proce-
sow nieodwracalnych. W ostatnim dziesigcioleciu teoria chaosu
przenikneta nawet do teorii Uktadu Stonecznego i okazalo sig, ze
harmonijne odwracalne ruchy planet majg w sobie zalazki niesta-
bilnosci i chaosu.

To radykalne zadanie przeformulowania najwazniejszych teorii
fizyki, jakie postawit sobie Prigogine, powoduje, ze jest on w swoim
dazeniu odosobniony. Od kilkudziesigciu lat probuje wraz z gro-
nem wspoOlpracownikéw sformutowa¢ mechanike¢ klasyczng od po-
czgtku opartg na pojeciu prawdopodobiefistwa, rezygnujaca z pojg-
cia trajektorii. Dzigki wynikom dynamiki nieliniowej dobrze
wiadomo, ze §ledzenie toru jednego ciata, ktérego ruch jest niesta-
bilny, nie jest mozliwe w dtugim okresie czasu i ze w zwigzku z tym
naturalne jest przejScie do opisu statystycznego calych zespotow
trajektorii w przestrzeni fazowej. Prigogine, korzystajac z rezulta-
tow uzyskanych przez H. Poincarego w koncu XIX wieku i zapo-
czatkowanej przez tego matematyka teorii rezonanséw w uktadach
mechanicznych, chce zrezygnowaé z samego pojecia trajektorii
i z opisu toru pojedynczego obiektu swobodnego. Twierdzi, ze na-
prawdg cial swobodnych w przyrodzie nie ma i ze nalezy dostoso-
wa¢ mechanike do tego faktu, dajac jej nowy jezyk i formalizm ma-
tematyczny. Ten statystyczny formalizm, w ktérym podstawowym
pojeciem jest operator Liouville’a, wymaga wzbogacenia przestrze-
ni stanéw o dystrybucje, ktorych teoria powstaia stosunkowo nie-
dawno. Istota nowego podejscia do ruchu mechanicznego jest przy-
stgpnie omowiona w rozdziale 5. Czytelnik dostatecznie dobrze
zZnajacy formalizm mechaniki i fizyki statystycznej moze zrozumiec,
0 co tutaj chodzi. Podane przez autora pozycje bibliograficzne za-
Wwieraja prace naukowe, w ktdrych szczegbtowe zagadnienia s3
opracowane w formalny, doktadny sposob.
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Na mechanice klasycznej sprawa si¢ nie konczy. Z punktu widze-
nia problemu nieodwracalnosci czasu mechanika kwantowa nie
rozni sie od klasycznej, dlatego takze wymaga nowego ogolniejsze-
go sformulowania. Wprawdzie funkcja falowa ma naturg staty-
styczna, co tak bardzo draznilo A. Einsteina, lecz dynamika tej
funkeji, zadana przez rownanie Schrddingera, jest odwracalna
w czasie. Jest to powaznym brakiem tej teorii, poniewaz kazdy pro-
ces pomiaru prowadzi do tak zwane] redukji funkcp falowej, kto-
rej nie udato si¢ fizykom opisa¢ ani zrozumie¢, chociaz dyskutuja
o niej od poczatku istnienia teorii kwantowej. Problem pomiaru
i redukgji funkcji stanu stanowi centrum kwantowego obrazu mate-
rii 1 jest on Zrodiem niezliczonych sporéw, propozycji, modeli,
z ktorych niektore ida bardzo daleko, wiaczajgc swiadomos¢ obser-
watora do czynnikéw konstytuujacych wszech§wiat. Prigogine wie,
jak nalezy zakonczy¢ te spory: Trzeba procesy nieodwracalne wig-
czy¢ do réwnania Schrodingera, tworzac dzigki temu kompletng
i zgodng z faktami teori¢ dynamiki §wiata atomowego. I znowu, tak
jak dla mechaniki klasycznej, przestrzen Hilberta funkcji falowych
trzeba poszerzy¢ o dystrybucje. W rozdziale 6 zawarte jest omowie-
nie tego kierunku rozwoju mechaniki kwantowej. Sadzgc po poda-
nej w nim bibliografii, prace nad tym zagadnieniem s3 w toku,
a uzyskane wyniki sg obiecujace.

Tre$¢ ksiazki mozna podzieli¢ na cztery czgSci. Rozdziat 1, naj-
dtuzszy w catej ksiazce, omawia histori¢ problemu determinizmu
i wolnej woli od Epikura do naszych dni. Stanowi on samodzielng
cato$é, tworzgc punkt wyjécia propozycji Prigogine’a. Propozycja
ta jest tre$cig nastgpnych pieciu rozdzialow. Trzy pierwsze two-
rzg okreSlong cato§é tematyczna, jest w nich bowiem zawarte
omodwienie podstawowych wynikéw teorii chaosu, dotyczacych
niestabilnosci, nieodwracalnosci i prawdopodobiefistwa. Wyniki
te, podane w przystepnej formie, sg czgsto omawiane w ksigz-
kach poéwie;conych dynamice nieliniowej i jako takie nie sg same
w sobie nowoscig. Prigogine pisat o nich w swoich innych kSIa}Z-
kach. Najciekawsze i najwazniejsze s3 rozdzialy 5 i 6, zawierajgce
nowe sformulowania obu mechanik, o ktorych wspommaiem po-
przednio.

Ostatnie trzy rozdzialy omawiaja filozoficzne stanowisko Prigo-
gine’a. Pokazuje on, jak dzigki tym nowym teoriom fizyki powstaje
obraz Wszechswiata dynamicznego, nieustannie rozwijajacego si¢
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i wzbogacajacego strukturalnie od Wielkiego Wybuchu az do cza-
sow obecnych, gdy gwaltowne procesy ksztattowania si¢ poszcze-
gdlnych poziom6w materii zakonczyly sig, a rozw6j polega na two-
rzeniu coraz bogatszego Swiata uktadéw makroskopowych,
w ktorym wiodac role peinig organizmy zywe. Autor jest optymi-
stg. Wlerzy, ze Jednollta teoria calej materii, uwzgledniajaca jej dy-
namikg i rozw0j, jest mozliwa i powstanie w najbllzszym czasie. Oto
co pisze o tym na ostatniej stronie:

»1ym, co wylania si¢ obecnie, jest opis lezacy doktadnie pomig-
dzy przygnebiajacymi wizjami Swiata deterministycznego i §wiata
w pelni losowego. Prawa fizyki wioda dzi§ ku nowej formie pozna-
nia, wyrazanej przez nieredukowalne reprezentacje probabilistycz-
ne. W powiazaniu z niestabilno$cia, na poziomie mikro- i makro-
skopowym, te nowe prawa pozwalajg wyjasnié mozliwos¢
pojawienia si¢ nowych zdarzen, nie redukujac ich do przewidywal-
nych i dajacych si¢ wydedukowaé konsekwencji czegos, co dziato
si¢ wezesniej.”

Powstaje pytanie, czy rzeczywiscie uda si¢ naukowcom stworzy¢
te nowg teori¢ ruchu, opisujacg jego nieodwracalny charakter.
Uogolnienia filozoficzne i $wiatopogladowe nie musza liczy¢ si¢
z realnymi mozliwo$ciami i ograniczeniami nauki, dlatego nie za-
wsze si¢ sprawdzaja. Takie jest prawo i ryzyko filozofii nauki. Mam
jednak zaufanie do Prigogine’a. Zaufanie to wynika z trzech naj-
wazniejszych cech jego tworczoSci naukowej i filozoficznej. Po
pierwsze, dobrze zna si¢ na temacie, wszystko sam zrobit lub do-
ktadnie przemyslai. W swoim filozofowaniu nie odwoluje si¢ do
teorii, w ktorych nie jest specjalista. Po drugie, trzyma si¢ konkre-
tow, nie uogdlnia zbyt pochopnie, zawsze zaczyna od catkowicie
opracowanych wynikéw jednostkowych. W taki sposob rozwijat
termodynamike nieliniowa, dlatego stworzyt teorig, kt6ra, nigdy
hie zrywajgc z tradycjg, zmienita nasz obraz dynamiki materii. I po
trzecie, nie fantazjuje i nie ulega modom matematycznym. Nie pi-
sze 0 roznych wszech§wiatach, podrézach w czasie, jeszcze nieod-
krytych, lecz postulowanych przez teori¢ czgstkach elementar-
nych, takich jak bezskutecznie poszukiwane bozony Higgsa itp.
Dobrze wie i czuje, ze fizyka jest naukg empiryczng, w ktorej nad-
mierna wyobraznia moze tatwo sprowadzi¢ uczonego na manow-
ce. Oczywiscie z tego powodu nie mozna z gory zagwarantowac, ze
idea Prigogine’a okaze si¢ stuszna, a zarysowany przez niego pro-
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gram rozwoju mechaniki klasycznej i kwantowej doprowadzi do

wyjasnienia zagadki czasu. Warto jednak przeczytac t¢ ciekawa
chociaz trudng ksigzke.

Michat Tempczyk

Wydzial Filozofii Chrzescijariskiej, UKSW

Piotr Moskal, Spdr o racje religii, Towarzystwo Naukowe KUL,
Lublin 2000, ss. 253.

Z wielu powodéw czlowiek wspoiczesny powinien interesowac
si¢ religia. Najpowazniejszym z nich, nie zawsze jednak nalezycie
docenianym przez réznych myslicieli, jest to, iz religijny wymiar na-
lezy do konstytutywnych czynnikéw bycia osoba. ,Milczenie wspot-
czesnej antropologii w kwestii pozaziemskiego wymiaru osoby
ludzkiej utrudniato giebokie rozumienie bytu” — brzmiata jedna
z konkluzji pierwszej z czterech, obradujacych przed Wielkim Jubi-
leuszem Wykiadowcdw (3-10 wrzes$nia 2000 r.) w Rzymie, grup te-
matycznych (Osoba ludzka: genealogia, biologia, biografia).

J. Navarro—Valls, rzecznik prasowy Stolicy Apostolskiej, powie-
dzial podczas spotkania na KUL-u w osiemdziesigtg rocznicg uro-
dzin Jana Pawla II: ,Podczas, gdy pielgrzymowanie Jana Pawta II
trwa, niektdérzy przenikliwi obserwatorzy $wiata laickiego stwier-
dzaja pewien fakt: w pejzazu kulturalnym Zachodu zaczyna si¢ kru-
szy¢ antyreligijny przesad, ktéry w ostatnich wiekach byt obowigz-
kowa oznaka nowoczesnosci. Katalizatorem tego fenomenu jest
niezwykle dzielo Jana Pawta II (...)”". Zachowanie transcendentne-
go charakteru osoby ludzkiej uczynit Jan Pawel II - przypomniat
takze J. Navarro-Vals, odwolujac si¢ do wiasnych stéw papieza —
centralnym punktem swojej odpowiedzialnoSci’.

Czy moze kogokolwiek dziwiC tak wyjatkowe wyczulenie Jana
Pawta II na religijny wymiar zycia osoby (wyczuleme na transcen-
dentny charakter osoby ludzkiej), skoro 6w Zywy wymiar czlowie-
czenstwa (o ile jest zywy, o ile jest przezywany — co dokumentowa-

'J. Navarro-Valls, Papiez Pielgrzym na drogach swiata, Przeglad Uniwersytecki
KUL 65(2000)3, 21.
2 Zob. tamze, 20.



