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ry nie korzysta ze zbgdnych stow. Podoba si¢ Wierzbickiemu swiado-
mos¢ wlasnych ograniczen, ktérg Wittgenstein ujawnia.

Dodatek zamyka refleksja, ktdra dotyczy dwoch grzechdw pozna-
nia, te za$, zdaniem Wierzbickiego, to: frazes, martwe pojecie, kto-
re w opisie $wiata stuzy do maskowania niewiedzy, oraz ucieczka od
trudnych problemow. Zdaniem Wierzbickiego metafizyka Arystotelesa
straszy takimi abstrakcyjnymi pojeciami, natomiast Kartezjusz jest dla
niego wzorem 1 przyktadem filozofa stosujacego jezyk jasny, prosty
1 pozbawiony zawito$ci. Aczkolwiek nawet taki wzorowy jezyk oka-
zuje si¢ narzedziem niewystarczajacym do opisu §wiata, jesli 6w §wiat
zamkniemy jedynie w sferze mysli.

Andrzej Perzynski
Wydziat Teologiczny UKSW, Warszawa

Marian Grabowski, Podziw i zdumienie w matematyce i fizyce,
Proszynski i S-ka, Warszawa 2009, ss. 296.

Ponowne wprowadzenie obowigzkowego zdawania matematy-
ki w czasie egzaminéw maturalnych wywotato kontrowersje i licz-
ne dyskusje zar6wno wérod nauczycieli tego przedmiotu, jak i wsrod
uczniéw — przysztych maturzystow. Wigkszos¢ nauczycieli uznala
decyzje Ministra Edukacji za stuszna, podkreslajac, ze odpowiednia
znajomos$¢ matematyki nie tylko jest nieodzowna w przypadku kon-
tynuowaniu nauki na wielu kierunkach studiéow wyzszych, ale takze
sprzyja wyksztalceniu logicznego i abstrakcyjnego myslenia u mio-
dziezy. Inna opini¢ wyrazali sami uczniowie, ktorzy przewaznie z oba-
wa i duzym respektem podchodza do ,.krélowej nauk”, a koniecznos$¢
zglebiania matematyki w ramach swojej edukacji szkolnej traktuja
czesto jak zto konieczne. Mozna zastanawiac sig, czy takie postrzega-
nie przez wspolczesnych uczniow dziedziny wiedzy, ktora towarzyszy
ludzkos$ci od czasdw starozytnosci i stata si¢ podstawg rozwoju nauko-
wo-technicznego naszej cywilizacji, wynika z rzeczywistej trudnos$ci
w przyswajaniu sobie matematycznych narzedzi i zasad, czy tez jest
to zwykle, niczym nie nieuzasadnione uprzedzenie. Zapewne prawda
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lezy gdzies migdzy tymi skrajnymi opiniami. Z pewnoscia nauka ma-
tematyki wymaga intelektualnego zaangazowania i wysitku. Moze ona
sprawia¢ wigksze trudnosci umystom o nastawieniu humanistycznym.
Jednak obiektywnie rzecz oceniajac, trzeba stwierdzié, ze uczniowskie
problemy z matematyka bardzo czesto maja swoje zrodto w negatyw-
nym psychicznym nastawieniu wobec tego przedmiotu. Matematyka
jawi si¢ bowiem jako dziedzina trudno niedostgpna, wymagajaca, nie-
zwykle abstrakcyjna. Jesli poczatkowemu negatywnemu nastawieniu
mtodych ludzi towarzyszy niezrozumiaty i zbyt schematyczny przekaz
matematycznych tresci, to matematyka zamiast fascynowaé swoimi
niezwyktymi mozliwosciami i zastosowaniami, staje si¢ koszmarem
maturzysty przygotowujacego si¢ do egzaminu dojrzatosci.

Marian Grabowski podjal si¢ zadania nietatwego, cho¢ jak sie wy-
daje wartego wysitku, polegajqcego na ukazaniu matematyki (a takze
ﬁzykl) w zupeime innej perspektywie niz ta, z ktérg ma do czynie-
nia uczen gimnazjum czy liceum w czasie typowej szkolnej lekcji.
Zaproponowana przez autora perspektywa ogladu $wiata matema-
tycznych bytow zostala wyznaczona przez dwie zasadnicze ludzkie
postawy: podziw i zdumienie. Postawy te sa zazwyczaj kojarzone
z doswiadczeniami natury estetyczno-aksjologicznej. Zachwycamy
1zdumiewamy si¢ pigknem krajobrazu, kompozycja utworu muzyczne-
go, czy ludzka postawa mitosci wobec drugiego cztowieka. Grabowski
stara si¢ pokaza¢, ze zrodiem analogicznego podziwu i zdumienia
moga by¢ takze treSci matematyczne. Tworza one bowiem zbidr ele-
mentow, ktore w rézny sposob okazuja si¢ wartosciowe dla stykajace-
go si¢ z nimi cztowieka.

Zasadniczym zamiarem autora omawianej publikacji bylo z jed-
nej strony ,,odczarowanie” matematyki uwazanej w obiegowych opi-
niach za nieprzystgpna, z drugiej strony za$ ,,oczarowanie” czytelnika
niezwyklo$cig i swoistym pigknem matematycznych struktur oraz ich
fizykalnych zastosowan. Ksiazka Grabowskiego nie jest wigc w zad-
nej mierze podrgcznikiem matematyki (cho¢ posiada walor edukacyj-
ny) ani zbiorem matematycznych ciekawostek (cho¢ takowych w niej
nie brakuje). Nalezatoby ja okresli¢, w pewnym stopniu, jako osobiste
$wiadectwo cztowieka zachwyconego i zdumionego §wiatem matema-
tycznych abstrakcji oraz pragnacego, aby jego zachwyt i zdumienie
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staty si¢ udziatem innych. Nic wigc dziwnego, ze autor potozyt duzy
nacisk na element przezyciowy towarzyszacy lekturze. Zasadniczym
bowiem tematem ksiazki sa uczucia, ktore przezywaja ludzie w kon-
takcie z matematyka i fizyka, zaréwno ci, ktérzy obie dziedziny wie-
dzy uprawiaja tworczo, zawodowo, jak i ci, ktérzy posiadaja o nich
niewielkie pojgcie, a nawet sa do nich niechgtnie nastawieni.

W rozdziale pierwszym (Wybrane aspekty poznania matematycz-
no-przyrodniczego) zostaly zaprezentowane podstawowe terminy od-
noszace si¢ do poznania przyrody w ramach zmatematyzowanego
przyrodoznawstwa: dostep epistemiczny, abstrakcja i wyrazowos$¢ ma-
tematyki. Lektura tego rozdziatu pozwala uzyska¢ wyobrazenie o spo-
sobie poznawania w matematyce i fizyce oraz zorientowac si¢, na czym
polegaja procesy abstrahowania i jakie twory matematyczne reprezen-
tuja elementy $wiata fizycznego. W trakcie prezentacji wskazanych
tresci autor odwotuje si¢ do licznych przyktadéw matematycznych ilu-
strujagcych sposob zyskiwania wiedzy w matematyce i fizyce. Gléwne
idee sa wyeksponowane tak, aby nawet osoby stabo orientujace si¢
w matematycznych zawitosciach byly w stanie uchwycié zasadniczy
sens przytoczonych pojec. Postugujac si¢ analogia z zakresu sztuk
pigknych, mozna powiedzie¢, ze ten fragment ksiazki przypomina ga-
lerig obrazow, w ktorej zostaly zaprezentowane konkretne, sugestywne
rezultaty prac artystow-matematykow. Chodzi wigc przede wszystkim
o0 to, aby t¢ matematyczna galeri¢ obejrzec, ucieszy¢ si¢ eksponatami
w niej zgromadzonymi, moze nawet dozna¢ zachwytu nad niektdry-
mi z nich. Autor peini tu rol¢ przewodnika, ktory odstania przed zwie-
dzajacymi kolejne portrety i pejzaze w nadziei na to, ze przynajmniej
niektore z nich okaza si¢ uzyteczne dla przedstawienia okreslonych
cech matematycznej tresci, takich jak pogladowos¢, abstrakcyjnosé,
Wyrazowose.

Rozdziat drugi (W kregu podziwu) zostal po§wigcony analizie pierw-
szego z dwoch tytutlowych uczué, ktére moze wzbudzié¢ poznanie ma-
tematyczno-przyrodnicze. Autor rozwija w tej czesci ksiazki teze, iz
emocje sa reakcja na okreslone wartosci. Odwotujac si¢ do emocji,
ktére wywotata w czytelniku wczesniejsza ,,przechadzka” wsréd ma-
tematycznych ,,dziet sztuki”, Grabowski stara si¢ wyodrgbnic i blizej
scharakteryzowaé stan podziwu wobec matematycznych tresci. Krag
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podziwu ma swoje obrzeza oraz glgbig, ktére wyznaczajg wewnetrzng
dynamikg jego penetracji. Wedréwka poprzez ten obszar rozpoczyna
si¢ od zaskoczenia nieoczekiwang matematyczna trescia, wynikaja-
cego z istnienia nieuzgadnialnosci migdzy czyjas znajomoscia rzeczy
a ftrescig zewngtrzna. Zaskoczenie podmiotu poznajacego rozumia-
ne jako ,.emocjonalne ukhucie” przechodzi w stan ,bycia zaczepio-
nym”. ,,Zaczepiaja” nas wartosci poznawcze, na ktore spontanicznie
reagujemy. Wytraceni z emocjonalnej obojgtnosci przez okreslona
konfiguracje¢ wartosci pozwalamy, aby one rozbudowywaly si¢ w nas
i wciagaty w centrum krggu podziwu, ktore stanowi zachwyt. Zachwyt
to ,,podziw zatrzymany”, na bazie ktérego rodzi si¢ w cztowieku de-
cyzja o trwatym zwigzaniu si¢ z dana klasa wartosci. Autor publikacji
umiejgtnie przeprowadza analiz¢ naszkicowanego procesu, odwotujac
si¢ do tresci matematycznych, takich jak: twierdzenie Fermata, licz-
ba Skewsa, twierdzenie o liczbach pierwszych i in. Wymagaja one od
czytelnika stabo zaznajomionego z matematyka koncentracji oraz na-
mystu, ale dzigki temu lektura ksiazki staje si¢ okazja do wytezenia
wlasnej wyobrazni i ,,zasmakowania” w zaproponowanych daniach
z matematycznego ,,menu”.

Ostatni rozdziat (Zdumienie) stanowi omowienie ludzkiej reakcji na
zetknigcie si¢ z niezwyktoscia, ktorej no$nikiem sa rowniez tresci ma-
tematyczne. Autor okresla zdumienie jako reakcj¢ na to, co niezwykte.
Prezentujac w populamny sposob formut¢ Eulera, analizuje proces po-
wstawania zdumienia w osobie stykajacej si¢ po raz pierwszy z tym
rOwnaniem. Matematyczna inicjacja staje si¢ poczatkiem drogi ku od-
kryciu niezwyklo$ci ukrytej za ta formuta. To, co jest w niej porusza-
jacego, to zwiazek znaczacych dla matematyki liczb, powiazanie tego,
co donioste, a zarazem odmienne. Zdumienie staje si¢ takze poczat-
kiem filozofowania. Przezycie niezwyktosci i tajemniczosci formuty
Eulera zostaje poddane refleksji oraz nazwane. W ten sposob mate-
matyka staje si¢ przedmiotem poznania filozoficznego. Poczatkowe
zdumienie umozliwia w efekcie przejscie od detalu do catosci i posta-
wienie najbardziej podstawowego filozoficznego pytania o catoksztatt
rzeczywistosci, o jej najbardziej fundamentalne rysy. Autor podsumo-
Wwuje swoje rozwazania za pomoca matematycznego wyrazenia, jakim
jest pierwiastek n-tego stopnia z jednosci, na podstawie ktorego uka-
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zuje raz jeszcze zagadnienie dostepu epistemicznego, abstrakcji, wyra-
zowosci, zaskoczenia, podziwu oraz urody, bogactwa, uniwersalnosci
i jednosci tresci matematycznych.

Ksigzka Mariana Grabowskiego jest przyktadem tego, jak o rzeczach
trudnych i z pozoru mato interesujacych dla przecigtnego czlowie-
ka mozna moéwi¢ w sposob barwny, a przede wszystkim pozwalaja-
cy przetamaé niechg¢ wynikajaca z uprzedzenia. Wprawdzie nie jest
to lektura dla uczniéw szkét gimnazjalnych czy nawet $rednich (cho¢
by¢ moze szczegdlnie matematycznie uzdolnieni uczniowie byliby niq
zainteresowani), ale mozna z niej wyprowadzi¢ wazny wniosek dla
sposobu prowadzenia szkolnej edukacji, nie tylko w zakresie matema-
tyki. Aby oswoi¢ miodych ludzi z ,.krélowa nauk”™ oraz uczyni¢ nauke
matematyki owocna, nalezy wraz z przekazywaniem tresci matema-
tycznych $wiadomie oddziatywa¢ za pomoca tych tresci na uczucia
uczniow. Szczegdlna wrazliwo$¢ aksjologiczna, ktéra posiada mio-
dziez w wieku szkolnym, moze okazaé si¢ wielkim sprzymierzeficem
nauczyciela, o ile ten postara si¢ o jej odpowiednie wykorzystanie.

Omawiana publikacja inspiruje do tworczego i nie banalnego pre-
zentowania nie tylko tresci matematycznych, ale takze tresci z kazdej
innej dziedziny wiedzy. Uswiadamia bowiem, ze wciaz aktualny pozo-
staje postulat edukacji calo$ciowej, tzn. takiej, ktora ksztalci nie tylko
intelekt, lecz wptywa rowniez na sferg emocjonalna, uczuciowa czto-
wieka. Swoiste pigkno struktur matematycznych, umiej¢tnie odstonigte
i wyeksponowane, moze okaza¢ si¢ czynnikiem skutecznie formuja-
cym aksjologiczna wrazliwos¢ ucznia, studenta, czy osoby okazjonal-
nie stykajacej si¢ z treSciami matematycznymi. Bo matematyka, cho¢
wydaje si¢ by¢ domena czystego rozumu i chtodnej kalkulacji, jest
przeciez takze dzietem ludzkim, w ktorym logika i spdjnos¢ myslenia
okazuja si¢ wartosciami, potrafiacymi zachwycaé i zdumiewac.

Adam Swiezyrski
Instytut Filozofii UKSW, Warszawa



