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NARODZINY ZYCIA

Sa ludzie, ktérzy z duma stwierdzaja, ze pochodza z takiego to a takiego
rodu, odznaczonego i wyroéznionego, legitymujacego sie slawnymi antenata-
mi; wertuja kroniki, aby dogrzeba¢ sie poczatkéw genealogii wlasnego naz-
wiska. Powstaje pytanie: czy mozna sie czego§ dowiedzie¢ o genealogii, o po-
czatkach tego rodu, ktéremu na imie: zywy organizm? Pytanie o poczatki
pochodzenia zycia na Ziemi nalezy bez watpienia do bardzo interesujgcych.
Chcieliby$smy znaé zadowalajacg odpowiedz, jak to sie stalo, ze na naszej pla-
necie pojawily sie rosliny, zwierzeta, mikroorganizmy, czlowiek. Czy zycie
powstalo na Ziemi jednorazowo, czy tez wielokrotnie? Czy przywedrowalo spo-
za Ziemi, czy narodzilo si¢ na niej? Czy osobniki poszczegdélnych gatunkéow
pojawily sie w gotowej postaci, czy rozwijaly sie stopniowo z prostych form
ku coraz doskonalszym az do czlowieka wlgcznie? Jednym slowem: jak pow-
staly na Ziemi zywe organizmy?

Zaraz na poczatku zaznaczmy wyraznie, ze problem pojawienia sie zycia
na Ziemi traktujemy z pozycji biologii, a wiec nauki przyrodniczej, ekspery-
mentalnej, a nie z pozycji filozofii czy teologii, ktoére poszukuja ostatecznych
przyczyn i racji tej rzeczywistosci, jaka jest organizm. Biologia bada bezpo-
$rednie uwarunkowanie pojawienia sie zycia na Ziemi, posiugujac sie wias-
ciwymi sobie metodami: obserwacjg i eksperymentem. Stad rezultaty badan
biologicznych nie przesadzaja wnioskow filozoficznych czy teologicznych,
wniosk6w z innej plaszczyzny rzeczywistosci. Poczyniwszy powyzsze zastrze-
zenia sprobujmy sie zastanowi¢, w jaki sposéb moég! powsta¢ na Ziemi Swiat
istot zywych.

NIECO HISTORII POGLADOW

Historia biologii zna rézne odpowiedzi na to pytanie. Najprostszym sto-
sunkowo rozwigzaniem bylo stwierdzenie, ze organizmy, przynajmniej mniej-
szych rozmiaréw, powstajg z materii nieozywionej przez samorédztwo. Teoria
samorddztwa miala swoich zwolennikéw w ciggu wielu wiekéw (Arystoteles,
$w. Augustyn, Newton, Hervey, Kartezujsz). Jednak wraz z doskonaleniem
sie aparatury i metod badaweczych poglad o samorodnym pochodzeniu orga-
nizméw stopniowo uszczuplano, nie bez wielkich zreszta sporéw, az nic z nie-
go nie pozostalo. W poczatkach XX w. szwedzki uczony Svante Arrhenius
prébuje w zupelnie inny sposéb da¢ odpowiedZ na to trudne pytanie. Sadzi
on, ze caly kosmos wypelniony jest zarodnikami zycia. Zycie we wszech§wie-
cie jest wieczne, a rozwija si¢ tam, gdzie zaistniejg odpowiednie po temu wa-
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runki. Pozniejsze dane o szkodliwym dla organizméw dzialaniu promieniowa-
nia kosmicznego spowodowalo upadek i tej hipotezy.

Wspblczesne proby stworzenia hipotez na temat powstania zycia na Ziemi
stawiajg sprawe w ten sposéb: w obecnych warunkach powstanie zywego orga-
nizmu z materii nieozywionej nie jest mozliwe, ale bylo mozliwe dawniej.
Aby lepiej zrozumie¢ te mozliwosé dobrze bedzie zwrécié uwage na niektére -
cechy odrézniajace zywy organizm od przedmiotéw nieozywionych. Wymienié
tu nalezy takie wlasciwosci jak: szczegblny sklad i organizacja istot zywych,
przemiana materii i energii, autoregulacja, reprodukcja, automorfogeneza,
czyli zjawisko budowania sie struktury organicznej przez nig samg.

NIECO CHEMII ORGANICZNEJ

Kazdy organizm buduja okre$lone zwigzki chemiczne dobrane w odpo-
wiedniej proporcji, a wiec woda, rézne sole mineralne i w szczegélnosei zwiaz-
ki organiczne zlozone w ogromnej wiekszosci z wegla, wodoru, tlenu i azotu.
Wsrod zwiagzkéw organicznych wyréznia sie cztery wielkie grupy, mianowi-
cie: weglowodany, tluszcze, biatka i kwasy nukleinowe. Weglowodany i tlusz-
cze s3 stosunkowo prostymi zwigzkami i w organizmie spelniajg role przede
wszystkim materialu energetycznego. Biatka natomiast sg substancjami bar-
dzo zlozonymi, a nadto odznaczaja sie duza swoisto$cia budowy i dzialania.
Czgsteczka biatka — to dlugi lancuch, w ktérym role ogniw spelniaja amino-
kwasy. Wlasciwosci biatka zaleza od iloSci aminokwaséw, ich kolejnosci w
lancuchu bialkowym, sposobu wzajemnego ulozenia itd. Zmiana kolejnosci
polozenia jednego nawet aminokwasu w czasteczce bialka powoduje zmiane
wilasnosci tejze czasteczki. Jezeli si¢ zwazy, ze w organizmie wystepuje po-
nad dwadzie$cia réznych aminokwaséw, ze w sklad jednej czasteczki biatka
wchodzg setki tychze powtarzajacych sie aminokwasow, latwo wtedy zro-
zumieé, iz mozliwosci zroznicowania budowy czasteczki bialtka sg wprost
nieograniczone. Np. jesli czasteczke biatka buduje jedynie 10 réznych amino-
kwas6w, a lancuch czgsteczki sklada sie z 300 ogniw, to teoretycznie mozli-
wo$¢é zréznicowania budowy tej czasteczki wyraza sie liczba 10°®, a to jest
liczba olbrzymia (jedynka z trzystu zerami). Okreslone za$§ bialtko w organiz-
mie danego gatunku realizuje jedna, Scisle ustalong kombinacje sposrod tej
ogromnej liczby. Do tego nalezy doda¢, ze czasteczka bialka moze byé¢ w roéz-
ny sposéb zwinigta, co nie pozostaje bez znaczenia dla jej wlasciwosci. Wzigw-
szy to wszystko pod uwage, nalezy stwierdzi¢, ze biatka naleza do zwigzkow
bardzo zlozonych i zréznicowanych.

Druga wazng i takze zlozong grupe zwigzkoéw organicznych stanowig kwa-
sy nukleinowe. Posiadaja one nieco prostsza budowe niz bialka, niemniej sa
réwniez zwigzkami o duzym cigzarze czasteczkowym i zréznicowanym skia-
dzie. Zwiazki mineralne, z ktérych zbudowana jest materia nieorganiczna,
s3 w poréwnaniu ze zwigzkami organicznymi o wiele prostsze.

Juz tych kilka zdan orientuje nas w specyfice budowy zwigzkéw organicz-
nych i réznicy miedzy §wiatem organicznym a mineralnym.

NIECO BIOCHEMII

Zywy organizm jednak — to nie tylko specyficzne zwiazki chemiczne, to
takze dynamika proceséw zwiazanych z przemiana materii i energii. Naj-
mniejsza nawet strukturalna czastka organizmu — komorka — jest ukiadem
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o dynamicznej rownowadze; ukladem, w ktérym przebiega réwnoczes$nie kil-
ka tysiecy reakcji, nie kolidujac ze soba. Procesy syntezy budujg najrozmait-
sze zwigzki chemiczne potrzebne organizmowi, procesy rozkladu degradujg
je; dostarczajac tym samym energii nieustannie potrzebnej w procesach zy-
ciowych. Wszystko odbywa sie w okreslonym porzadku, rytmie i tempie. Co
wiecej: jesli zaistniejg zaburzenia w tym wukladzie, organizm natychmiast
wlacza odpowiednie mechanizmy powodujace powrét ukladu do stanu normal-
nego. Samoregulujacy sie, wysoce skomplikowany uklad pozostajagcy w ciag-
lej rownowadze, ale rownowadze dynamicznej — oto budzacy podziw zywy
organizm. Uwagi te odnosza sie nie tylko do wysoko zorganizowanych zwie-
rzat, czy czlowieka, ale takze do jednokomérkowych matych istot, dla ktérych
kropla wody jest duza przestrzenig zyciowa. Najlepsze nawet moézgi elektro-
nowe nie dadza sie nawet poréwnaé z mikroskopijnej wielkosci pantofelkiem
czy jednokomérkowym glonem.

Czyz wiec tak bardzo zlozona rzeczywisto§¢ w ogole mogla powstaé sa-
morzutnie z nieorganicznej, dos¢ prosto utworzonej materii? Czy istnieje ja-
kiekolwiek prawdopodobienstwo biogenezy ze zwigzk6éw mineralnych? Wydaje
sie, ze mozliwo$é taka jednak istnieje. Dlaczego? W sklad organizmu wcho-
dza tylko i wylacznie pierwiastki znane ze skladnikéw, zwigzkéw mineral-
nych. Po $mierci zreszta organizm ulega rozkladowi do prostych zwigzkéw
mineralnych wystepujacych w glebie, w powietrzu. Mozna sobie wyobrazié,
ze w odpowiednich warunkach reakcje biegnace w przeciwnym kierunku do-
prowadzily do syntezy zwigzkéw i struktur organicznych. JeSli dzisiaj rodzi
sie nowy organizm (zwierzecy czy roslinny), budowany on jest z tychze pro-
stych substancji znajdujacych sie w glebie i atmosferze.

NIECO MATEMATYKI

Powstaje jednak pytanie o wielko§¢ prawdopodobienstwa samorzutnego
powstania tak bardzo zlozonej rzeczywistoSci. George Wald' przedstawia
sprawe tego prawdopodobienstwa w sposoéb nastepujacy. Czasem prawodopo-
dobienistwo zaistnienia jakiego§ przypadku mozna okre§lié z gory, np. jesli
rzuci sie na sté! monete, to prawodopodobienstwo, iz spadnie ona do goéry

1
reszka wynosi ?; prawdopodobienstwo wyrzucenia jedynki na szeSciennej

kostce wynosi -—;— . Jedli wyrzuca sie dwie kostki, to prawdopodobienstwo jed-

1
noczesnego wyrzucenia obydwu jedynek wynosi % ?1=§; przy dziesieciu
g 2 g v 1 ’
kostkach prawdopodobienstwo to zmniejszy sie do 80466176 ° Co6z zatem

powiedzie¢ o prawdopodobiefistwie wyrzucenia jedynki na wszystkich ko-
stkach, jesli jest ich caly worek? Jest ono bardzo male, ale istnieje. Prawdo-
podobiefistwo to znacznie wzrasta, jeS§li ponawiaé préby. Jezeli szansa jed-

1
norazowego pojawienia sie jakiego§ zdarzenia wynosi np. 1000 to po tysigc-

krotnym ponowieniu proby szansa ta wzroénie do %—,czyli 3 szanse na 5.

Jesli zatem przyjmiemy, Ze istnial dostatecznie dlugi czas do powtarza-
nia wielu préb, to prawdopodobiefistwo samorzutnego powstania komérki
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wzroénie i stanie sie latwiejsze do przyjecia. Nalezy przy tym pamigtaé, ze
nie wszystkie kombinacje aminokwaséw w biatkach czy nukleotydéw w kwa-
sach nukleinowych sa jednakowo prawdopodobne; jedne z nich powstaja lat-
wiej niz inne.

NIECO GEOLOGII HISTORYCZNEJ

Geologowie skionni sg twierdzi¢, Ze rzeczywiscie okres formowania sig
zywych organizméw, powstawania zycia byl diugi. Dzisiaj nauka zna sposoby
okre§lenia wieku poszczegélnych warstw geologicznych. Jednym z przydat-
niejszych jest tzw. ,zegar radioaktywny”. Jak wiadomo pierwiastki radioak-
tywne ulagaja samorzutnemu rozpadowi z okreslonag szybkoscia, dajac w re-
zultacie po szeregu przemian pierwiastki trwale. Znajac ich ilo§¢, mozna obli-
czyé czas rozpadu pierwiastkow radioaktywnych. KuZnicki i Urbanek ¢ usta-
laja wiek skorupy Ziemi na okolo 4,6 miliardow lat. Ci sami autorzy stwier-
dzaja, iz wykryte w Poludniowej Rodezji wapienne struktury, bedace pocho-
dzenia organicznego, licza sobie 2,7 mld lat. Prawodopodobnie takze pewne
skaly pochodzace z Tarczy Kanadyjskiej i liczace 2,5 mld lat s3 pochodzenia
organicznego. Poniewaz poczatek kambru — okresu, z ktérego zachowaly sie
wyrazne skamienialo$ci roslinne i zwierzece — ustala si¢ na 500—600 milio-
néw lat, prekambryjski okres historii zycia (Cryptozoicum) trwalby okolo
2 miliardy lat, a wiec 3—4 razy dluzej od Phanerozoicum (okresu od po-
czatku kambru do dzi§). I tu wilasnie znajdujemy oOw konieczny parametr
biogenezy — czas. JeS§li spo$réd 2 miliardéw lat choéby polowe przeznaczyé
na proces biogenezy? to i tak otrzymamy wystarczajacy okres na bardzo
wiele préb syntezy, z ktérych jedna udana bylaby wystarczajgcym warun-
kiem do powstania zywego organizmu.

ETAPY BIOGENEZY

W procesie biogenezy wyréznia sie zwykle trzy stadia: chemiczne, struk-
turalne i organizmalne. Zwrécimy uwage na dwa pierwsze, trzecie bowiem
jest juz wlasciwie elementem zagadnienia procesu ewolucji, ktéra nie wcho-
dzi w zakres obecnych rozwazan.

I. Stadium chemiczne. Pierwotna atmosfera Ziemi nie zawierala
wolnego tlenu. Byl on zwigzany z innymi pierwiastkami, np. wodorem, me-
talami. W atmosferze tej istnialy proste zwigzki chemiczne. Dauviller ! za sub-
stancje wyjSciowe uwaza takie zwiazki jak: para wodna, amoniak i dwutle-
nek wegla. Z nich powstawaly zwiazki bardziej zlozone, np. z wody i dwu-
tlenku wegla powstaé¢ mogt aldehyd mréowkowy: H2O+ COs—>HCHO+ Og. Po-
limeryzacja HCHO doprowadzila do powstania glikozy (CsH1206), sacharozy
(C12H22011), nastepnie weglowodanéw zlozonych, takich jak skrobia, blon-
nik i inne. Kondensacja tlenu wegla z amoniakiem doprowadza do powstania
amidu, ktory reagujac z kolei z aldehydem mréwkowym tworzy najprostszy
aminokwas — glycyne: 2COgz+promienie ultrafiol.—»2CO+02; CO-}-NHs
—CHO . NHg; CHO . NHe+ HCHO—CH: . NH2—COOH. Glycyna — to juz ce-
gielka budujgca bialko. W dalszym ciagu reakcji chemicznej moga doprowa-
dzi¢ do bardziej zlozonych zwigzkéw.

Inny powszechnie znany autor koncepcji biogenezy, Oparin, stoi na sta-
nowisku, ze pierwotna atmosfera nie zawiera CO:. Zrédlem za$ wegla byly
zredukowane jego zwiazki, jak cyjan, wegliki, weglowodory. Proste te zwig-
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zki reagowa¢ mialy z przegrzana para wodna pierwotnej atmosfery dajac bar-
dziej zlozone substancje, m.in. aminokwasy. Miejscem tych reakeji, zdaniem
Oparina, byla poczatkowo atmosfera, potem, gdy temperatura spadla poni-
zej 100°C, cieple oceany.

Przebieg reakcji biochemicznych mozliwy jest jedynie przy wspétudziale
biokatalizatorow czyli enzyméw, ktére maja budowe biatkows. Skoro nie
bylo jeszcze bialka, nie bylo i enzyméw, w jaki wiec sposéb katalizowane
byly reakcje chemiczne? Trudno$é¢ znika, jesli sie zwazy, ze enzymy jedy-
nie znacznie przyspieszaja te reakcje, ktérych przebieg i bez udzialu enzy-
méw jest mozliwy, a jedynie jego tempo jest wolne. Lyzeczka cukru w szklan-
ce herbaty wypitej przez czlowieka ulega utlenieniu i rozkladowi w ciagu
kilkunastu minut. Ta sama ilos¢ cukru w nieobecnosci enzyméw utlenia sie
bardzo powoli, ale jednak utlenia si¢ i rozklada. A zatem dlugi okres bioge-
nezy pozwala rozwigzaé i te trudnosé.

Reakcje syntezy zwiazkéw organicznych sa reakcjami endoergicznymi, wy-
magaja nakladu energii. Dla Zywego organizmu zrodlem tej energii jest roz-
kiad substancji organicznych, zwlaszcza cukrowych i tluszczowych; te za$
syntetyzowane s3 w ogromnej wiekszosci wypadkéw kosztem energii stonecz-
nej. Z energii tej jednak moga korzysta¢ jedynie rofliny zielone, posiadajace
chlorofil. Co bylo Zrédiem energii dla reakcji syntezy, gdy nie bylo jeszcze
ro§lin zielonych? Wskazuje sie przynajmniej trzy mozliwe zrodia energii:
rozpad pierwiastkéw promieniotwoérczych w litosferze Ziemi, elektryczna ak-
tywnos$é atmosfery i, zdaniem wiekszo$ci autoré6w (Oparin, Dauviller, Bernal,
Haldane), najefektywniejsze Zr6dlo — promieniowanie nadfiotkowe . W pier-
wotnej beztlenowej atmosferze Ziemi nie istnial obecny dzisiaj w goérnych
warstwach atmosfery ozonowy pas ochronny przed promieniowaniem nadfiol-
kowym. Dzigki temu ilosé dochodzcych do powierzchni Ziemi promieni nad-
fiolkowych byla duza, a kosztem energii tych promieni przebiegaly reakcje
syntezy. Harold Urey, laureat nagrody Nobla za prace z chemii, najwieksze
znaczenie przypisuje wyladowaniom elektrycznym. Jego uczen, Miller, wyko-
nal nastepujace doswiadczenie: w mieszaninie prostych gazéw (metan, amo-
niak, wodér, para wodna) spowodowal ciggle wyladowania elektryczne. Wy-
konana po tygodniu analiza chemiczna wykazala obecno$é¢ kilku aminokwa-
séw, zwlaszcza glycyny i alaniny (cyt. za G. Wald ?).

II. Stadium strukturalne. Aminokwasy latwo lgcza sig ze soba
przez tzw. wigzanie peptydowe. Powstaja wtedy lancuchy zlozone z tych
zwigzkéw (peptydy i polipeptydy). Polipeptydy laczac sie ze soba moga u-
tworzyé czasteczke biatka. Owe procesy syntezy zachodzily prawdopodobnie
w ciepltych oceanach, w ktérych rozproszona byla materia organiczna. Dzi-
siaj materia organiczna skupiona jest w organizmach oddzielonych od oto-
czenia. Koncentracja wiec i izolacja materii bylaby dalszym etapem bio-
genezy. Oparin zdolno§é koncentracji pierwotnej materii organicznej widzi
w koloidalnej naturze zwigzkéw bialkowych rozproszonych w wodzie. Roz-
twory kolcidalne maja zdolno$é koacerwacji, tzn. oddzielenia sie¢ od fazy
plynnej z zachowaniem jednak otoczki wodnej na czagsteczkach bialka. Takie
koacerwaty zawieszone w roztworze mogly wchtaniaé mniejsze kropelki ma-
terii organicznej, powiekszaé dzieki temu swoja objetosé, a potem dzielié
sie na koacerwaty potomne. Mozna by w tym widzieé pierwotne odzywianie
sie (heterotroficzne), wzrost i rozmnazanie sie. Wchlanianie obcych kro-
pelek umczliwialo przebieg nowych reakcji wewnatrz koacerwatu, prowa-
dzgcych do coraz wigkszej komplikacji sktadu i struktury.

W kolejnym etapie musialy wytworzyé sie rdéznego rodzaju struktury
komérkowe, takie jak jadro z kwasami nukleinowymi, mitochondria, mikro-
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somy; plastydy itd. Waznym wydarzeniem w biogenezie bylo powstanie chlo-
rofilu, ktéry umozliwil autotroficzne odzywianie sie¢ roslin. W jaki spo-
so6b jednak doszio do utworzenia tych elementéw — trudno powiedzieé. Bio-
logia zna dzisiaj wprawdzie pewne struktury infrakomérkowe — wirusy —
ktéore mozna by uwazaé i faktycznie w pewnym okresie uwazano je za for-
my przejSciowe miedzy czasteczkami chemicznymi a strukturg komoérkowas.
Dzi§ jednak biologowie s3 zdanie, ze wirusy — to twory uwstecznione na
skutek absolutnego pasozytnictwa.

Nietrudno zauwazy¢, ze przy omawianiu sprawy powstania zywych orga-
nizméw pojawiajg sie ciaggle slowa: mozliwo$¢, mozna, nie da sie wyklu-
czyé itp. Nie jest to zatem wlasciwa argumentacja, ale wskazanie mozliwej
drogi biogenezy. Niektére z elementéw tej hipotezy wydajg sie bardziej
uzasadnione. np. istnienie pierwotnej atmosfery o wilasciwosciach redukujg-
cych i wysokiej temperaturze, synteza prostych zwigzkéw wegla przebiega-
jaca na koszt energii niesionej przez promienie ultrafioletowe, kondensacja
i polimeryzacja prostych zwigzkéw organicznych w kompleksy bardziej zlozo-
ne. W jaki sposéb jednak doszlo do powstania struktur plazmatycznych, wy-
tworzenia autotrofii (chlorofilu), wszystkich bardzo zlozonych elementbw naj-
prostszej nawet komérki — pozostaje w sferze domystow.

Istniejg przy tym i dodatkowe trudnosci. Jedng z nich jest fakt, ze W
przyrodzie procesy samorzutnego rozpadu géruja nad procesami samorzut-
nej syntezy. Jak wigc sie to stalo, ze mimo wszystko doszlo do syntezy tak
zlozonych zwiazkéow i struktur? Trudnosé jest duza. A dalej. Promienie
nadfiotkowe, ktéore mialyby dostarczaé energii do syntezy zwiazkéw, sa
jednoczesnie szkodliwe dla tworzacych sie organizméw. Gdy sie za$§ przyj-
mie, ze w poOzniejszej fazie biogenezy powstala dostateczna ilo$¢ tlenu do
wytworzenia warstwy ozonowej naokolo Ziemi, to powstaje pytanie, w ja-
ki sposéb wytworzone zwigzki weglowe ustrzegly sie rozkladu na skutek
utlenienia?

Jest rzecza oczywista, iz obecnie zagadnienie biogenezy pozostaje i praw-
dopodobnie na przyszlo$¢é pozostanie jedynie hipoteza wskazujgcg raczej moz-
liwo$§é powstania zycia niz jego rzeczywisty proces powstawania. Je$Sli jed-
mak mamy do wyboru alternatywe: przyja¢é prawdopodobng hipoteze albo
nie wiedzie¢ mnic — rozsgdek kaze przyja¢ wyjasnienie prawdopodobne.
Mogltby kto§ w tym miejscu zglosi¢ inna alternatywe: zycie stworzyl Bog.
Nalezy jednak pamieta¢, iz przez caly czas poruszamy sie na plaszczyznie
przyrodniczej, a nie szukamy przyczyn ostatecznych. Przedstawiona powy-
zej prawdopodobna droga biogenezy mie tylko mie wyklucza Boga, ale wy-
.daje sie implikowaé¢ Jego dzialanie, podobnie jak $ledzenie stopniowego pow-
stawania auta skladanego przez robotnikéw na tasmie montazowej nie tylko
nie wyklucza, ale wrecz zaklada weczeSniejsza prace inzyniera-konstruktora.
Bog jest Stworca calego $wiata, a wiec i zywych organizméw zamiesz-
kujacych naszg Ziemie. Jest to prawda naszej wiary. Prawda ta jednak nie
jest réwnoznaczna z twierdzeniem, ze Boég oddzielonym aktem stworzy! z ni-
czego kazdy gatunek zywych istot. JeSli przyjmiemy, iz Bég stworzywszy
z niczego materie nadal jej prawa, wedlug ktérych nieustannie si¢ rozwija,
wytwarzajac miedzy innymi Zywe organizmy — to taka koncepcja nie tyl-
ko nie podwaza prawdy wiary o stworzeniu zycia na Ziemi, ale ukazuje
Stwérce w pelni madrosci i wszechmocy. Pan Bog jako wspanialy InZynier
‘Wszech§wiata ustanowiwszy jego prawa rozwoju (odczytywane przez nas ja-
ko prawa przyrody), kieruje tym rozwojem wedlug swojej madrosci.

Jesli zycie powstalo z materii nieozywionej w przeszlosci, to dlaczego
nie powstaje obecnie? Sprawa jest zrozumiala, Po pierwsze warunki fizyko-
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chemiczne sprzyjajace biogenezie minely bezpowrotnie. Po drugie — obec-
nie istnieje tak wielka konkurencja o pozywienie w przyrodzie, ze kazda
substancja organiczna jest natychmiast ,zjadana” przez organizmy. Gdyby
jednak nawet przyjaé mozliwo$é syntetyzowania materii organicznej na po-
dobienstwo epok ubieglych, to czlowiek ze swojg niezwykle krétkg historig
w skali geologicznej nic nie potrafilby zaobserwowaé w procesie trwajgcym
miliony lat.

Czy uczeni zdolaja sztucznie stworzyé zywy organizm? Istnieje prawdo-
podobienistwo otrzymania na drodze syntetycznej nawet doéé zlozonych zwig-
zkéw bialtkowych (peptydy, polipeptydy) czy kwaso6w nuklemowych Jed-
nak ta substancja organiczna nie bedzie zywa. Zywy organizm implikuje
powstanie niestychanie zlozonych ukladéw, ukladéw dynamicznych, przepro-
wadzajgcych nieustannie procesy metaboliczne — a czy da sie to uzyskaé
na drodze sztucznej syntezy? Dzisiaj chyba nic na ten temat jeszcze nie
mozna powiedzieé.

Jesli przyjmiemy nakres$long droge biogenezy, mozna sie pokusié o pe-
wien dalszy wniosek. Ot6z we wszech§wiecie istnieje prawdopodobnie wiele
ukladéw planetarnych podobnych do naszego ukladu slonecznego, posiadajg-
cych podobne planety do naszej Ziemi. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby
przyjaé, ze historia tych planet przebiegala, przebiega lub bedzie prze-
biegaé podobnie do historii Ziemi. Nie da sie wiec wykluczyé, ze i na tych
planetach powstaly lub powstang zywe organizmy. Je§li wiec w przyszlosci
ludzie wyladuja na jakiej§ planecie innych stofic, mogg zostaé powitani
przez zywe istoty rodzime.
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