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Konstrukcjonizm a Srodowisko uczenia sig¢ -
na podstawie dzialalnosci Darunsikkhalai School
for Innovative Learning

»School for learning not for schooling”. Constructionism
and the learning environment - based on the activities
of the Darunsikkhalai School for Innovative Learning

Abstract: The learning environment is a unique conglomerate, the shape of
which depends, among others, on the adopted didactic paradigm. The quality
of learning enablers is influenced by the institution-specific understanding of
learning, the definition of knowledge and the roles of students and teachers.
. The article describes the history of the founding and functioning of the
school, whose main program assumption is constructionism. The aim is to
identify the elements that shape the learning environment of the Darunsik-
khalai School for Innovative Learning. Three components of the learning
environment were distinguished and characterized, which include both the
material/physical area, the area of interaction, taking into account the spec-
ificity of interactions of students, teachers, parents, representatives of the
academic and local environment, as well as the area of students’ own activity.

Keywords: constructionism, Seymour Papert, construction, primary edu-
cation, education in Thailand, learning.
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Wprowadzenie - zalozenia konstrukcjonizmu

Konstrukcjonizm jest zarowno koncepcja uczenia sie, jak i strate-
gig edukacyjng oferujaca ramy dla rozwoju opartego na zaawansowanym
technologicznie $srodowisku uczenia sie (Bers, 2008, s. 4). Stworzony przez
Seymoura Paperta, matematyka i informatyka oraz wieloletniego pracow-
nika MIT Media Lab. Koncepcja ma swoje korzenie w konstruktywizmie.
Wypracowane zalozenia wywodzg si¢ z ,,zaufania do kompetencji dzieci
i sSwiadomosci, jak jalowe i szkodliwe dla umystu jest nauczanie oparte na
przekazie nauczyciela i wszechogarniajacej nudzie” (Klus-Stanska, 2018,
s. 160). Papert podkresla, ze konstrukcjonizm nie tylko obejmuje, ale wy-
kracza poza teori¢ Piageta. Konstruktywizm ,wyraza teorie, Ze wiedza jest
budowana przez ucznia, a nie przez nauczyciela. Stowo z ,,n” wyraza dalsza
idee, ze dzieje si¢ to szczegdlnie pomyslnie, gdy uczen jest zaangazowany
w budowe czego$ zewnetrznego lub przynajmniej wspdlnego” (Papert i Ha-
rel, 1991 s. 12). Elementem taczacym obie teorie jest uznanie, ze uczenie si¢
jest oparte na tworzeniu konstruktéw a nie na transmisji. W konstruktywi-
zmie wazng role w dziecigcym uczeniu si¢ odgrywa przedmiot/konkret do
samodzielnego manipulowania, w koncepcji konstrukcjonizmu dzialanie
dotyczy projektowania, wytwarzania, poprawiania. Manipulowanie zastg-
pione jest konstruowaniem przedmiotu nazywanego ,,object to think with”
(Martinez i Stager, 2016, s. 32). Zastanawiajac si¢ nad tym, jak umozliwi¢
dzieciom konstruowanie, zapewniajgc im szeroki dostep do materiatow,
Papert opracowat jezyk programowania LOGO. Programowanie w trak-
cie konstruowania niesie nieograniczone mozliwosci przy jednoczesnym
ograniczonym zuzyciu materialéw. Konstrukcje nie sa zwigzane jedynie
z technologia komputerowa. Wedtug Paperta ,,obiektem do myslenia” moze
by¢ zaréwno aplikacja komputerowa, jak i most z patykéw. Najwazniejsze
jest jednak, by uczniowie nie tylko uzywali technologii, ale j3 tworzyli. Praca
z najbardziej rozwinietymi rozwigzaniami cyfrowymi, ale ograniczona do
wypelniania instrukeji, w catosci kierowana przez nauczyciela, nie pozosta-
nie niczym innym jak odtwarzaniem. Dzialania podejmowane przez dzieci
majg by¢ celowe i sensowne, kierowane ich zainteresowaniami, efektem ich
aktywnosci wytwdrczej ma by¢ prawdziwy produkt.

Realizacja koncepcji nie wymaga stosowania okreslonych metod pra-
cy, autorzy wykorzystuja metody progresywne, dzialania czesto opierajg na
projektach i metodzie rozwigzywania problemoéw (Martinez i Stager, 2016,
s. 71). Wérdd najistotniejszych zalozen koncepcji mozna wymieni¢: uczenie
sie przez dziatanie, wykorzystanie technologii do tworzenia, a takze uznanie
technologii cyfrowych za tak samo istotnych jak nauka czytania czy liczenia,
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organizowanie zaje¢ opartych na trudnej zabawie (zabawie wymagajacej
wysitku koncepcyjnego), uczenie si¢ jak si¢ uczy¢, uczenie si¢ poprzez po-
pelnianie i naprawianie bledéw. Istotna jest takze postawa nauczyciela, ktory
tak jak jego uczniowie, uczy si¢ przez konstruowanie (Walat, 2007).

Dzi$ konstrukcjonizm jest jedng z ciggle rozwijanych koncepcji. Do
pracy z dzie¢mi uzywa si¢ coraz bardziej zaawansowanych urzadzen do
cyfrowej produkcji i fabrykacji (drukarki 3D, obrabiarki CNC, wycinarki
laserowe i wiele innych). Obserwujemy takze rosngcg liczbe narzedzi i ze-
stawow takich jak: Lego/Logo, NetLogo, StarLogo, Scratch, FabLabs (Fields
i Blikstein, 2018).

Historia Darunsikkhalai School for Innovative Learning

W 2010 roku w Paryzu zainicjowano cykl migedzynarodowych konfe-
rencji dotyczacych konstrukcjonizmu. W 2016 roku konferencja ,,Construc-
tionism in action” miata miejsce w Bangkoku i zrealizowano ja w budynku
Darunsikkhalai School for Innovative Learning (DSIL). Nauczyciele z tej
szkoty brali czynny udzial w wydarzeniu, a opisy funkcjonowania placéwki
staly sie inspiracja do powstania tego artykulu. Celem niniejszego tekstu
jest rozpoznanie elementéw ksztaltujacych srodowisko uczenia si¢ szko-
ty Darunsikkhalai School for Innovative Learning, czyli placéwki, ktérej
program nauczania oparty jest na koncepcji konstrukcjonizmu Seymoura
Paperta. Do opisu szkoly wykorzystano dokumenty pochodzace ze zrdz-
nicowanych zrodel, wérdd nich sg: wydawnictwa ciggle (artykuty dotycza-
ce realizacji koncepcji konstrukcjonizmu w Tajlandii), zZrodfa internetowe
(materialy pokonferencyjne, strona internetowa DSIL, strona internetowa
Constructionism Consulting Center, portfolio Nalin Tutiyaphuengprasert
prowadzone w formie bloga, artykuty nauczycieli DSIL, dwa filmy rejestrujace
wystapienia konferencyjne), a takze dokumentacja szkolna (ze szczegdlnym
uwzglednieniem uczniowskich opracowan projektéw - w formie opiséw
oraz filméw zamieszczonych na platformie YouTube, programu nauczania
i planu dnia). Analizie poddano zaréwno zawarto$¢ dokumentéw, jak ich
strukture oraz kontekst powstania, tak by zidentyfikowac pojecia, sekwencje
dzialan, interakcje miedzy uczniami, nauczycielami i osobami spoza szkoty,
zrozumie¢ kontekst opracowanych celéw, misji, filozofii szkoty. Analizie
poddano takze przyklady projektow, dzigki ktéorym mozna okresli¢, jakie
elementy konstrukcjonizmu sg wdrazane w przypadku tej konkretnej placéw-
ki. W celu poznania intencji skfaniajacych do powolania szkoty, uzyskania
informacji na temat kontekstu historycznego, a takze szczegétéw dotyczacych
zmian wprowadzonych w trakcie funkcjonowania placéwki, przeprowadzono
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wywiad (za pomocg aplikacji zoom) z nauczycielkg i jednoczesnie jedng ze
wspoltzatozycielek DSIL - Nalin Tutiyaphuengprasert.

Inspiracja do powstania szkoty byty doswiadczenia z Lighthouse Pro-
ject, projektu ktéry rozpoczal sie w 1997 roku przy wspétpracy Fundacji
Suksaphattana z naukowcami z Massachusetts Institute of Technology (MIT),
ktorym przewodzil Seymour Papert. Zalozeniem byto zaprojektowanie zmian
umozliwiajacych Tajom produktywne funkcjonowanie w globalnej gospo-
darce opartej na wiedzy (Cavallo, 1999). Jednym z elementéw projektu byta
organizacja warsztatow LOGO, w czasie ktérych poznali si¢ przyszli tworcy
DSIL. Tygodniowy warsztat, oparty na wypracowanych przez Paperta zaloze-
niach, u§wiadomit im jak wysoce angazujaca jest praca nad wytwarzaniem.
Zrodzilo si¢ pytanie o to, co by sie stalo, gdyby taka sytuacja wydarzyta sie
w szkole. Na poczatku wiele tradycyjnych szkot zglaszalo che¢ dotgczenia
do Lighthouse Project, jednak rezygnowaly, gdy okazywalo sie, Ze uczenie
wymaga gruntownych zmian, w tym zmian w podstawowym postrzeganiu
roli ucznia i nauczyciela. Uczestnicy projektu zrozumieli, ze realizacja wi-
zji Paperta wymaga utworzenia zupelnie nowej placéwki. Darunsikkhalai
School for Innovative Learning rozpoczeta dziatalnos¢ w 2001 roku. Zostata
zalozona przez czternastu nauczycieli. O determinacji $wiadczg stowa Na-
lin, ktéra wspominajac poczatki funkcjonowania placéwki stwierdzita ,,Nie
mieli$my zadnego budynku, byli$my tylko grupa ludzi, ktéra chciata zrobi¢
co$ razem”. Dzi$ siedzibg placédwki jest kompleks King Mongkut’s University
of Technology Thonburi (KMUTT), uniwersytetu ktérego czescig jest DSIL.
Nie byl to przypadkowy wybor miejsca, a wynik konsekwentnego dazenia do
podjecia wspdlpracy z uczelnia technologiczng. DSIL byla pierwsza szkota
w Tajlandii z programem nauczania opartym na teorii konstrukcjonizmu.
Powstala, by odpowiedzie¢ na potrzeby edukacyjne, na ktére nie odpowia-
data tradycyjna szkola tajska, ale byla takze od poczatku projektowana jako
modelowa szkota. Spoteczenstwo konsumentdw, dotkniete przez kryzys
ekonomiczny, borykajace sie z coraz wigkszg skalg bezrobocia, staneto przed
trudnym zadaniem skonstruowania wizji przysztej edukacji. W trakcie wy-
wiadu nauczycielka wyznala, ze chcieli by ta mata szkota byta poczatkiem
nowego myslenia o edukacji, by ukazata mozliwo$¢ zmiany Tajow w aktyw-
nych myslicieli: ,Wydajemy pienigdze na technologie, ale nasza praca jej nie
wytwarza, nie jeste$my producentami. Pojawilo si¢ pytanie o to, jak mozemy
pomoc ludziom uczy¢ si¢ lepiej, dokonywac zmian w zyciu”

Konstrukcjonizm byt od poczgtku gléwnym zalozeniem programo-
wym placéwki. Zalozyciele DSIL przyznajg jednak, ze nie mieli ,,przepisu”
na dziatanie. Konstrukcjonizm byl zasada przewodnia, ale przetozenie go na
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codzienng praktyke stanowito wyzwanie ekstremalne (Israsena, Tutiyaphu-
engprasert i Sipitakiat, 2012, s. 2). Jedna z najwigkszych przeszkod byt opdr
spoleczenstwa, poniewaz proponowany model dzialalnosci nie byl kosme-
tyczna zmiang szkoly tradycyjnej, byt zupelnie nowym tworem. Sprzeciw bu-
dzil przede wszystkim brak podzialu na klasy uwzgledniajace wiek uczniow,
a takze umozliwienie uczestniczenia dzieciom w dlugoterminowych projek-
tach (czyli po$wiecanie czasu na realizacje wlasnych pomystéw) i stosunkowo
mala liczba godzin przeznaczonych na typowo szkolne nauczanie (Israsena,
Tutiyaphuengprasert i Sipitakiat, 2012, s. 1). Nalin zaznaczyla, ze ,Tajowie
nie przywykli do zmian, to bylo bardzo trudne”.

Wizjg szkoly stala si¢ ch¢¢ uczynienia mieszkancéw Tajlandii oby-
watelami $wiata. Jednym z czynnikéw majacych to umozliwia¢ bylo wpro-
wadzenie jezyka angielskiego (poza tajskim), jako jezyka obowigzujacego
na wszystkich zajeciach. Znajomos¢ jezyka angielskiego pozwala uczniom
nawigzywac kontakty z ekspertami spoza Tajlandii, korzysta¢ z réznorodnych
materiatow edukacyjnych, uczestniczy¢ w miedzynarodowych konferencjach
i konkursach. Misjg DSIL jest sprawienie by uczniowie byli proaktywni,
wykazywali si¢ samodyscypling i altruizmem, a takze odpowiedzialnoscig
spoleczng i srodowiskowa. Aktualnie DSIL ma trzydziesci szkot partnerskich
(w roznych czesciach kraju).

Charakterystyka Darunsikkhalai School for Innovative Learning

Darunsikkhalai School for Innovative Learning jest placéwka prywat-
ng, dziala bez finansowego wsparcia ze strony rzadu. Utrzymuje si¢ dzigki
wplatom z czesnego oraz pomocy sektora prywatnego, w tym fundacji ,,Od
pierwszego dnia funkcjonowania szkoty celowo nie pobieramy pieniedzy
od rzadu, aby zachowa¢ wolnoé¢ i w kazdym aspekcie zarzadza¢ szkolg po
swojemu’”.

DSIL oferuje nauke na poziomach podstawowym (prathom, w tym
lower elementary - dzieci w wieku 6-8 lat, upper elementary — 9-11 lat)
i $rednim (matthayom, w tym lower secondary - 12-16 lat, upper secondary -
16-18 lat), lecz kryterium podziatu na klasy nie stanowi wiek, a umiejetnosci.
Przed rozpoczeciem nauki przyszli uczniowie przechodza egzaminy wstepne,
w trakcie ktédrych omawiajg swoje dotychczasowe projekty, zainteresowania
i sprawdzany jest poziom wiedzy ogoélnej. Kazdy oddzial ma jedng klase
z 20 - 22 uczniami.
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Majac jasng wizje, zalozyciele wyznaczyli gléwne cele szkoly, ktore
ujeto w pieciu punktach:

L.

Opracowac nowe podejscie do procesu uczenia si¢ dzieci w Taj-
landii zgodnie z ustawg o edukacji narodowej BE2542,

poprzez zastosowanie koncepcji uczenia si¢ profesora Seymoura
Paperta (konstrukcjonizm), polegajacej na nauczaniu skoncen-
trowanym na uczniu

stosujac kulture organizacji uczacej si¢ dr Petera Senge

stosujac zasady buddyjskie, zwlaszcza praktyki uwaznosci.

Sta¢ si¢ edukacyjng szkolg prototypowa dla nowego obywatela
$wiata bez zbednych ograniczen, jakie moze narzucac tradycyjny
program nauczania.

Sta¢ si¢ o$rodkiem szkolenia i ksztalcenia nauczycieli dla nowej
generacji nowoczesnych nauczycieli.

Aktywnie wspolpracowac z Learning Institute of King Mongkut’s
University of Technology Thonburi.

Sta¢ sie osrodkiem szkoleniowym dla personelu z sektora prze-
mystowego, kladagcym nacisk na uczenie si¢ ,,jak sie uczy¢” w celu
poprawy produktywno$ci oraz zmiany istniejacej kultury organi-
zacyjnej w kierunku organizacji uczacej sie.

DSIL jest zaprojektowana jako instytucja otwarta. Jej dziatalno$¢ jest
kierowana takze do nauczycieli spoza szkoly oraz do przedstawicieli sektora
przemystowego. Pelni funkcje szkoleniowa. W 2018 roku nauczyciele z DSIL
razem z przedstawicielami fundacji Suksapattana oraz MIT Association of
Thailand powolali Constructionism Consulting Center. Centrum zajmuje
sie promowaniem calozyciowego uczenia sie.

Model szkoty oparty jest na trzech filarach:

L.
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Filozofia uczenia - konstrukcjonizm. W szkole przyjeto model
pracy w cyklu design — making — reflection. Uczniowie dzielg
sie swoimi odkryciami, w trakcie zaje¢ czesto obecni sg studenci,
pracownicy uniwersytetu, uczniowie w réznym wieku. DSIL ma
silng kulture dzielenia si¢ i wspolpracy. Kazde dziecko uczestniczy
w sesji ,,pokaz i podziel si¢”, ktéra pozwala zespotom pracowac
nad rozwigzaniem problemu (Israsena, Tutiyaphuengprasert i Si-
pitakiat, 2012, s. 2).

Kultura zarzadzania — model organizacji uczacej si¢. Szkota nie
jest zarzadzana w modelu géra - dol, uczniowie dyskutujg nad
zalozeniami programowymi razem z nauczycielami.
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3. Rozwdj samoswiadomosci — w DSIL kazdy dzien rozpoczyna sie
od medytacji. W trakcie jednej z konferencji Nalin wyznala, ze
na poczatku nie rozumiala czemu maja stuzy¢ codzienne medy-
tacje. Jednak uswiadomila sobie, ze jest to czas, w ktérym kazdy
w ciszy ma skupi¢ sie na tym, jak i co mysli. Wedlug nauczycieli
DSIL lepsze stuchanie siebie pomaga w lepszym stuchaniu innych.

Uwzgledniony w opisie celéw ,,nowy obywatel’, to osoba, ktéra potrafi

sie uczy¢, jest zainteresowana $wiatem, przy tym nie wyrzeka si¢ tradycji bud-
dyjskich. Nalin podkresla, ze zalozeniem placéwki nigdy nie bylo wyzbywa-
nie si¢ kulturowych warto$ci. Wrecz przeciwnie, dodanie trzeciego elementu,
jakim jest self-awerness development, a w tym mindfulness spowodowalo, ze
badacze mdéwig o fenomenie tajskiego konstrukcjonizmu (Fields i Blikstein,
2018). Medytacja, obrzedy religijne czy obchodzenie $wigt panstwowych jest
w szkole praktykowane regularnie. Nalezy zauwazy¢, ze nowym obywatelem
moze stac si¢ zarowno chlopiec, jak i dziewczynka. Jednym z pierwszych za-
tozen os6b powolujacych DSIL byto zerwanie z dogmatem o nienaukowosci
kobiet. Nauczyciele deklarujg, iz nie dochodzi do podziatu zaje¢ na typowo
dziewczece i chlopiece. Uczennice majg taki sam dostep do narzedzi, $rod-
kow, informacji i zewnetrznej pomocy, jak ich koledzy. Razem biorg udziat
w konkursach, uczestniczag w konferencjach czy prowadza swoje badania
w trakcie realizacji projektow.

Srodowisko uczenia si¢ Darunsikkhalai School for Innovative Learning
Konstruowanie:

Projekty znaczace epistemologicznie ,,to takie, ktére angazuja uczniow
w odkrywanie dyscyplinarnych dziedzin wiedzy, a takze natury samej wie-
dzy” (Bers, 2008, s. 13). Istotne sg wiec projekty, dzieki ktérym uczacy sie
zbada i zrozumie pewne zjawisko, ale takze bedzie si¢ uczyl jak sie uczy¢,
zrozumie co sprawia mu trudnos¢, dostrzeze swoja bieglos¢ w pewnych ob-
szarach. Projekty nie mogg by¢ oparte na podstawowych, infantylizujgcych
asocjacjach, maja prowadzi¢ do integracji wiedzy.

W programie nauczania DSIL wyrdzniono dwie gléwne formy zajec:

1. Klasa projektowa (uczenie si¢ oparte na konstruowaniu)

Zostala stworzona by ¢wiczy¢ i rozwija¢ umiejetnosci, w tym proces
samodzielnego konstruowania wiedzy. Ma zapewnia¢ uczniom mozliwos¢
wyboru tematu wedlug wlasnych zainteresowan i jest dostosowana do ich
gotowosci 1 umiejetnosci.

2. Zajecia z przedmiotow podstawowych
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Do takich przedmiotéw zaliczono jezyki tajski i angielski, matematyke,
historie czy zajecia sportowe. Ich celem jest nabywanie wiedzy ogoélne;j. Tre-
$ci s3 wybierane z podstawy programowej. Nauczyciele organizujg aktywny
proces uczenia si¢, wykorzystuja metody problemowe, a transmisja tresci
jest ograniczona.

W DSIL uczniowie realizujg projekty, ktore sg najblizsze ich zaintere-
sowaniom, s3 one podzielone na trzy kategorie ,,New Learner’, ,Intermediate
Learner’, ,,Advanced Learner” W trakcie wakacji nauczyciele w zespotach
opracowuja kilka propozycji — kategorii tematycznych i przygotowujg rozne
materialy majgce by¢ inspiracja dla uczniéw. Po rozpoczeciu roku szkolnego
dzieci wybieraja temat gtowny, ktéry najmocniej je zainteresowat i dzielg sig
na grupy - ,domy” do nich przypisane. Temat projektu nie jest narzucony
przez nauczyciela. W obszarze jednej kategorii tematycznej (np. ,,Engineering
house”) kazdy samodzielnie lub w matych zespotach moze konstruowac
swoj produkt, dzigki czemu jest wiele zagadnien opracowywanych w tym
samym czasie. Znaczy to takze, iz w jednym obszarze tematycznym powstaja
projekty realizowane przez dzieci w réznym wieku. W trakcie pracy mlodsi
uczniowie konsultuja swoje pomysly nie tylko z dorostymi, ale takze ze
starszymi kolegami. Obserwujg wzajemnie swoje postepy, dyskutuja. Kazdy
z ,domdéw” ma swoja specyficzng kulture pracy, ale niezaleznie od wyboru
kategorii tematycznej uczniowie maja 10 tygodni (75 godzin, po 7,5 godziny
tygodniowo) na realizacje zadan zwigzanych z projektem (Tutiyaphuengpra-
sert i Rattanatavorn, 2016, s. 1).

Narze¢dziem wspomagajacym proces konstruowania jest FILA (akro-
nim od stéw Fact, Idea, Learning issues, Action plan). Jest to swoista mapa
kazdego projektu dostepna wszystkim uczniom i nauczycielom. Uczniowie
opracowujg kazdy etap realizacji, a dzigki FILA nauczyciele moga sledzi¢ ich
postepy, przygotowywac plan wsparcia (zakladajacy czesto udziat ekspertow
spoza placéwki) oraz gromadzi¢ potrzebne materialy czy skuteczne narze-
dzia. W kategorii Fact dzieci zapisujg informacje, inspiracje, opis zdarzen czy
napotkane problemy, ktére beda podstawg projektu. Po wyborze problemu
uczniowie zastanawiaja si¢ nad mozliwymi rozwigzaniami (Idea), generuja
pomysly. Nastepnie ustalaja jaka wiedza i jakie umiejetnosci (Learning issues)
beda wymagane do rozwigzania problemu i realizacji projektu. Na koncu
tworzg harmonogram swoich dzialan (Action plan) (Tutiyaphuengprasert
i Rattanatavorn, 2016, s. 2). Narzedzie to ma wspomagac dzieci w okreslaniu
realnych celow i uczy¢ je zarzadzania czasem. Przed rozpoczeciem kazdego
projektu uczniowie przygotowujg swojg mape i prezentuja ja nauczycielowi
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oraz kolegom. Nastepnie wszyscy dyskutujg na temat propozycji i po akcep-
tacji nauczyciela rozpoczyna si¢ etap realizacji projektu.

Do samodzielnego studiowania tematéw uczniowie wykorzystuja
zasoby edukacyjne dostepne online, ksigzki i podreczniki oraz dyskutuja
z nauczycielami. Zastepujac zunifikowany przekaz stowny kierowany do
wszystkich uczestnikéw zajeé, samodzielnym poszukiwaniem informacji,
nauczyciel ma wigcej czasu by rozmawiac z dzie¢mi, ktére potrzebujg wspar-
cia. Dokumentacja prezentujgca gotowy ,,object to think with” zawiera pie¢
rozdzialéw. Jest to uproszczony raport badawczy przygotowany na wzor
naukowych artykuléw, w ktérym przedstawiajg problem i omawiajg pomysty,
zapisujg dane z przegladu literatury, dokumentujg proces rozwigzywania pro-
blemu, opisujg swoje czynnosci, umieszczajg zdjecia ukazujgce etapy pracy
a takze opisujg napotkane trudnosci i notujg sposoby ich rozwigzania. Na
koniec przedstawiaja wyniki pracy, zamieszczaja swoje refleksje i podsumo-
wanie. Ponadto oceniajg swoje umiejetnosci, takie jak planowanie dziatan,
realizacja zadan, gospodarowanie czasem i materialami.

Programowanie, uzywanie technologii, wytwarzanie cyfrowych pro-
duktéw przywoluje skojarzenia techniczne, jednak w edukacji wczesnosz-
kolnej celem nie jest specjalizacja dzieci w tym obszarze (Bers, 2008, s.
30). Tematy projektéw realizowanych w grupie ,,New learner” sg zwigzane
z codzienno$cig uczniéw. Dzieci prowadza badania majace na celu wyjasnia-
nie zjawisk przyrodniczych, poznaja kulture oraz historie swojego regionu
i kraju, odkrywaja tajniki kuchni tajskiej, uczg si¢ programowania w scratchu,
projektowania robotéw, budowania z klockéw. Kazdemu projektowi towa-
rzyszy konstruowanie, ktére nie musi by¢ zwigzane z wykorzystywaniem
zaawansowanych technologii komputerowych. ,,Object to think with” to na
przyktad wytworzenie latajagcego modelu, ktory powstal po przeprowadzeniu
obserwacji cyklu zycia motyla.

Umiejetno$ci zdobywane przez mtodszych uczniéw w trakcie kon-
struowania i rozwigzywania probleméw sg rozwijane na kolejnych etapach
edukacji szkolnej. Dzieci dziesi¢cioletnie i starsze biorg udzial w zaawan-
sowanych technologicznie projektach, dlatego doswiadczenia samodzielne;j
pracy, ale takze wspolpracy z réwiesnikami, obstuga narzedzi i programo-
wanie, poszukiwanie informacji i pomocy, weryfikowanie hipotez, czyli to,
czego uczy si¢ na poziomie lower elementary jest bardzo istotne. Dzigki
opanowaniu tych umiejetnosci w pozniejszych latach uczniowie konstruuja
produkty, takie jak sterowany przez aplikacje pad wyswietlajgcy podstawowe
informacje, uzywany przez przebywajace w szpitalu osoby z zaburzeniami
mowy (projekt zrealizowany przez dwunastoletniego ucznia), automatyczne
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gniazdo elektryczne (wykonane przez dwie czternastoletnie uczennice),
wodoodporny dron (projekt czternastolatka), zabawkowy pociag sterowany
za pomocy aplikacji mobilnej (projekt czternastolatki) czy ,,mini$wiat’, czyli
szklarnia umozliwiajaca sterowanie czynnikami atmosferycznymi, dzigki
ktérej mozna bada¢ efekt cieplarniany (projekt dwoch trzynastolatkéw).
Opisy wyzej wymienionych projektow, zawieraja informacje dotyczace celéw,
procesu rozwigzywania probleméw oraz refleksji zwigzanej z tym, czego
uczniowie nauczyli si¢ w trakcie pracy. Uczennice pracujace nad sterowa-
nym przez aplikacje automatycznym gniazdem elektrycznym podkredlaly,
ze najwiekszg trudno$¢ stanowila zaréwno nauka lutowania (przez niedo-
kfadne lutowanie obwod czesto si¢ psutl), jak i komunikacja, wielokrotnie
nie potrafity osiggnac porozumienia. Tworca drona wskazal, ze poza trudng
naukg dotyczacg sily nosnej, dzigki projektowi zrozumiat, jak istotne jest
planowanie przed rozpoczeciem dzialan oraz zapewnienie bezpieczenstwa
w trakcie pracy. Uczennica projektujaca aplikacje do sterowania pociggiem,
poza zdobyciem umiejetnosci kodowania z wykorzystaniem Rasberry Pi
i GoGo board, rozwazala tez zagadnienia dotyczace wartosci pieni¢dzy, po-
niewaz wielokrotnie szukata mozliwosci zastgpienia drogich podzespotéw.

Jednym z pierwszych wyzwan szkoly byto sprawdzenie jak praca w tym
modelu umozliwia realizacj¢ krajowego programu nauczania. Utworzono
schemat mapowania, dzigki ktéremu kazdy projekt podlega szczegétowej
analizie, a jego komponenty s3 przypisywane do pozycji w programie naucza-
nia. Schematy online s3 udost¢pniane uczniom, nauczycielom i rodzicom.
Dzigki nim uczniowie widzg jakie obszary powinni wiaczy¢ do nastepnych
projektow, by uzupetni¢ swoje portfolio (Israsena, Tutiyaphuengprasert
i Sipitakiat, 2012, s.3).

Na $rodowisko uczenia si¢ poza ujeta w programie klasg projektows,
sklada sie tez materialne wyposazenie szkoty. Od poczatku DSIL posiadata
proste elektronarzedzia stuzgce do obréobki drewna, do tworzenia instalacji
i obwodow elektrycznych. W 2013 roku utworzono FabLearn Lab (ang. fa-
brication laboratory), laboratorium ktére wzbogacito srodowisko uczenia
sie o nowoczesne urzadzenia do cyfrowej fabrykacji i produkgji. Uczniowie
maj3 dostep do drukarek 3D, wycinarek laserowych, mikroprocesoréw. La-
boratorium sktfada si¢ z czterech pokoi, z ktérych kazdy pelni specyficzng
funkgcje. Pokdj zielony stuzy do projektowania, w pokoju czerwonym znajduja
sie urzadzenia wymagajace specjalnego nadzoru podczas uzytkowania, pokdj
niebieski jest pomieszczeniem sprzyjajacym dyskutowaniu, w nim znajduje
sie sprzet umozliwiajgcy prowadzenie telekonferencji z ekspertami — ucznio-
wie nawigzujg polaczenia z uzytkownikami FabLab z calego $wiata, czwarty
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pokdj stuzy do obrébki drewna, mozna w nim cia¢, szlifowa¢, wierci¢ i klei¢.
Doswiadczenia pracy w DSIL sklonily Ministerstwo Nauki i Technologii
do utworzenia w 2018 roku 150 takich laboratoriéw w szkotach na terenie
Tajlandii (Tutiyaphuengprasert i Nusen, 2019).

Interakgcje:
a) Nauczyciele

Dzigki analizie elementéw charakteryzujgcych pole wzajemnych od-
dzialywan, takich jak interakcje miedzy uczniami, nauczycielami, rodzicami
i srodowiskiem lokalnym, wytania sie obraz szkolnej rzeczywisto$ci. W DSIL
stosunek liczby nauczycieli do liczby uczniéw wynosi okolo 1:2,5 i pozosta-
je na tym samym poziomie od poczatku dziatalnosci (12 nauczycieli i 30
uczniow w 2001 r. w poréwnaniu z 31 nauczycielami i 77 uczniami w 2011
r.) (Israsena, Tutiyaphuengprasert i Sipitakiat, 2012, s. 2). Nauczyciele pod-
kreélaja, ze zalezy im na domowej atmosferze, a ,Darunsikkhalai to dom
nauki”> W programie nauczania znajduje si¢ zapis ,,sala lekcyjna zostata
zaprojektowana jak ,,studio domowe”, w ktérym uczniowie moga si¢ dzieli¢,
wymienia¢ wiedza, nawigzywac przyjaznie i razem z zespolem nauczycieli
tworzy¢ spoteczenstwo uczace si¢”. W artykule Nalin Tutiyaphuengprasert
oraz Nusarin Nusen ,What do teachers need to become a maker-teacher?”
znajduje sie opis nauczycieli konstrukcjonistow. Jednym z jego podstawo-
wych obowigzkdw jest zapewnienie dzieciom bezpieczenstwa, ktére ma tutaj
dwa wymiary. Dotyczy zar6wno umiejetnosci bezpiecznego postugiwania
sie narzedziami, ale takze psychicznego wsparcia w sytuacjach, w ktérych
wytwarzanie wigze si¢ z duzym wysilkiem intelektualnym oraz wywotuje
silne emocje. To, czego nauczyciel uczy si¢ juz na poczatku swojej pracy, to
oddzielanie procesu od produktu. Rozumie, ze kazde dzielo ma ,brzydki
poczatek” i wstepna niedoskonalo$¢, nie ingeruje w prace dzieci, nie po-
prawia, nie krytykuje. Nauczyciel — konstruktor akceptuje trudy pracy nad
rozwigzywaniem prawdziwych probleméw. Wie, ze jego rolg nie jest bycie
sedzig. Pozwala dzieciom podejmowac decyzje. Umozliwia uczniom prace
z papierowym modelem, czyli prototypem planowanego produktu. Uczest-
nicy zaje¢ majg $wiadomo$¢, ze materialy do druku 3D, ciecia laserowego czy
szycia sg czesto drogie, dlatego moze to prowadzi¢ do ograniczen w genero-
waniu pomysiéw. Lek przed marnowaniem srodkéw moze blokowac dzieci.
Tworzenie prototypu z wykorzystaniem papieru, drewnianych patykow,
stomek itp. pozwala wielokrotnie testowaé, dokonywa¢ pomiaréw, swobodnie
zastepowaé materialy (Tutiyaphuengprasert i Nusen, 2019, s. 2). W pracy
nauczyciela konstrukcjonisty wyzwaniem jest adekwatne wspieranie uczniow
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w trakcie wytwarzania. W jednym domu réwnoczesnie realizowanych moze
by¢ nawet 15 projektow (Tutiyaphuengprasert i Rattanatavorn, 2016). Nalin
odpowiadajac na moje pytanie o to, co stanowi najwiekszg trudnos$¢ w jej
pracy, na poczatku zartujac odparla ,,mamy miejsce na problemy, caly czas
co$ nas zaskakuje”. Nastepnie dodala, ze prawdziwym wyzwaniem jest przede
wszystkim zapewnienie uczniom warunkow do realizacji ich pomystow.
Zdarza sie, ze ekspert nie zjawia si¢ w wyznaczonym czasie i jaki$ projekt jest
odkladany, narzedzia sg niedostepne lub ulegaja zniszczeniu, to codzienno$¢
pracy w szkole nastawionej na wspieranie aktywnosci koncepcyjnej uczniow.
Pracujac w tym modelu nie sposob przewidzie¢ wszystkiego, dlatego nauczy-
ciel nie moze by¢ przywigzany do szczegétowego konspektu.

b) Uczniowie

Spotecznos¢ uczaca sie z jednej strony pozwala na samodzielnosc,
a z drugiej uczy siggania po pomoc. ,, Aby stworzy¢ tak silng sie¢ edukacyjna,
nauczyciele zorganizowali réwniez projekty ustug publicznych dla uczniow.
Uczniowie uczg si¢, jak wnosi¢ wklad w spoteczenstwo wykorzystujac swoja
wiedze i doswiadczenia edukacyjne do prowadzenia warsztatéw lub obozdw,
takich jak nauczanie mtodszych uczniéw na obszarach wiejskich. Uczniowie
moga pracowad razem jako zesp6l, co wzmacnia sie¢ uczenia si¢ w klasie”
(Tutiyaphuengprasert i Rattanatavorn, 2016, s. 3). Podczas wywiadu Nalin
przyznala, ze dzieci projektujg w trakcie przerw, zdarzalo sie, ze dzwonity do
nauczycieli w nocy by prosi¢ o poranng rozmowe na temat swojego produktu.
Kilkukrotnie ztozyly oficjalne pismo do dyrektora z prosba o pozostanie na
noc w szkole.

¢) Rodzice

Od poczatku dziatalno$ci, DSIL stara si¢ oswoi¢ rodzicéw z nowa
koncepcja uczenia si¢. Zapisali oni bowiem swoje dzieci do szkoly nieprzypo-
minajgcej szkoty, ktora sami konczyli. Uczenie si¢ oparte na konstruowaniu
generuje trudnosci. Jedng z nich jest zaakceptowanie takiego stylu pracy
przez rodzicow. W artykule z 2012 roku nauczyciele DSIL zaznaczyli, ze po
pierwszych szesciu latach i przejsciu uczniéw na poziom edukacji $redniej,
rodzice nabierali obaw (ktérych nie zauwazano na poziomie podstawo-
wym) o powodzenie dziecka na egzaminach ogdlnokrajowych. Znaczna
liczba rodzicéw zaczela przenosi¢ swoje dzieci do innych szkoét (Israsena,
Tutiyaphuengprasert i Sipitakiat, 2012, s. 3). By odpowiedzie¢ na t¢ sytuacje
zorganizowano specjalng sesje przygotowujaca do egzaminoéw. Zwigkszono
liczbe godzin poswiecanych na przedmioty podstawowe. Jednak w wyniku
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decyzji uczniow, to projekty pozostaly aktywnoscig wiodgcg. W regional-
nych rankingach uwzgledniajacych wyniki egzaminéw zewnetrznych DSIL
zajmuje miejsca w czoléwce (Israsena, Tutiyaphuengprasert i Sipitakiat, 2012,
s. 4). W 2023 roku Biuro Standardéw Edukacji Narodowej i Oceny Jakosci,
oceniajac szkolnictwo podstawowe w Tajlandii, przyznato DSIL certyfikat
potwierdzajacy, iz kazdy z mierzonych aspektéw uzyskal najwyzsza ocene
»doskonatlg”.

Gdy w 2013 roku w DSIL otwarto FabLearn Lab pojawily si¢ dwie
grupy rodzicédw reprezentujace skrajnie rézne postawy. Jedna grupa watpita
w sensownos¢ ponoszenia duzych kosztéw utrzymania laboratorium. Ro-
dzice woleli by ich dzieci poswigcaly czas na inne akademickie aktywnosci.
Z kolei druga grupa mocno naciskata na swoje dzieci, chciata by sie wyroz-
nialy w trakcie pracy z urzadzeniami zaawansowanymi technologicznie.
Uczniowie funkcjonowali pod presja. Prezentacje i dyskusje nie uspokoity
zadnej ze stron, dlatego w 2016 roku rozpoczeto projekt ,,Parent’s Maker Day”
(Tutiyaphuengprasert, 2020). Sa to cykliczne siedmiogodzinne warsztaty,
w czasie ktérych rodzice pracuja doktadnie tak, jak ich dzieci. Poznajg mozli-
wosci sprzetow, projektuja i wykonujg swoje produkty. Uczestnicy warsztatow
dzielg si¢ refleksjami na temat procesu uczenia si¢, emocji jakie wywotata
praca, sposobow radzenia sobie z niepowodzeniem. Poczatkowe reakcje
rodzicéw s3 zdominowane przez lgk przed tworzeniem. Po wytworzeniu
produktu czesto przyznaja, zZe dotychczas zle oceniali prace swoich dzieci,
nie wiedzieli, jak wiele wysitku wymaga realizacja zadania. Dorosli, ktorzy
przechodzili przez proces konstruowania zmieniali styl komunikowania si¢
z nauczycielami. Uwazali, Ze poprzez uczestnictwo w tych aktywno$ciach
pojawia sie taczaca ich wiez (Tutiyaphuengprasert, 2020, s. 4). Opiekunowie
zaangazowani w konstruowanie, zdobywajg czesto trudne do$wiadczenia,
majace uswiadomic im, jak wyglada uczenie si¢ ich dzieci. Jest to elementem
konstruowania wspierajacej kultury.

d) Srodowisko lokalne

Uczniowie DSIL wspétpracuja ze Srodowiskiem lokalnym w dwoch
wymiarach. Jednym jest konstruowanie produktéw, ktore maja by¢ odpowie-
dzig na lokalne problemy (jak ekran wyswietlajacy komunikaty obrazkowe
dla 0séb przebywajacych w szpitalu czy zaprojektowanie i przeprowadzenie
warsztatow dla dzieci z terenéw wiejskich). Drugi wymiar wspolpracy to
wymiana do$wiadczen z ekspertami. Nalin zapytana o to, kto pomaga w reali-
zacji uczniowskich pomystéw, odpowiedziata ,,kazdy kto chce”. Do projektow
wlaczajg sie przedstawiciele biznesu, urzednicy, lekarze, zagraniczni goscie.
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Uczniowie stajg si¢ takze moderatorami w trakcie kurséw prowadzonych
dla takich przedsi¢biorstw jak Siam Cement Group, Petroleum Authority
of Thailand i Bangkok Bank. Najwi¢ksza grupe wspdtpracownikéw stano-
wig studenci, doktoranci i pracownicy naukowi King Mongkut’s University
of Technology Thonburi. Przyklad takiej wspotpracy znajduje sie¢ w opisie
projektu miniworld, w ktérym trzynastolatkowie badali efekt cieplarniany.
Do przeprowadzenia badan i zbierania danych dzieci wykorzystaty program
komputerowy opracowany przez studenta Wydzialu Edukacji i Technologii
Przemystu. Uczniowie DSIL testowali program, zapisywali swoje spostrzeze-
nia na temat jego uzytecznosci oraz mocnych i stabych stron. Uwagi zostaty
uwzglednione przez autora w ostatecznej wersji programu.

Podsumowanie

Obraz $rodowiska uczenia si¢ opartego na konstrukcjonizmie, na
pracy w modelu organizacji uczacych sie i na specyficznym, nacechowanym
kulturowo rozwoju samoswiadomosci jest wielowatkowy. Srodowisko DSIL
zaprojektowano tak, by umozliwialo partycypacyjne uczenie si¢. Podstawa
dzialan jest zaangazowanie nie tylko samych uczniéw czy nauczycieli, ale tak-
ze rodzicow, przedstawicieli srodowiska lokalnego, sSrodowiska naukowego
czy biznesu. Wedlug Paperta (1999) uczeniu si¢ sprzyja polaczenie dziatan
z mdéwieniem i mysleniem o nich, dlatego istotna jest wymiana spostrzezen
w trakcie konstruowania. Wytaniajg sie trzy gtéwne wymiary srodowiska
DSIL. Pierwszym jest wymiar materialny, ktory przejawia si¢ w zaprojek-
towaniu szkoly, wspierajacej proaktywnos¢ dzieci. Dzieje si¢ to poprzez
odpowiednie organizowanie sal lekcyjnych (utatwiajacych prace w grupach,
prace warsztatows, dyskusje), a takze wyposazenie szkoty w zaawansowane
technologicznie narzedzia potrzebne do konstruowania. Drugim wymia-
rem jest obszar oddzialywan nastawionych na tworzenie znaczen, a nie na
transmisje tresci. W ich sklad wchodzg zaréwno poziome relacje uczniow
i nauczycieli, ktorzy akceptuja samodzielno$¢ dzieci i wspierajg je w czasie
rozwigzywania problemoéw, a takze interakcje z rodzicami i Srodowiskiem
lokalnym. Trzecim wymiarem jest Srodowisko tworzone przez wtasng ak-
tywno$¢ dzieci. W DSIL aktywno$¢ wspierana jest przez program nauczania,
ale takze organizowanie sytuacji, w ktorych uczniowie konstruujg wiedze
rozwigzujac prawdziwe problemy spotykane poza murami szkoly. Uczenie si¢
przez tworzenie swojego ,object to think with” pozwala uczniom pracowaé
samodzielnie oraz dyskutowa¢ z dorostymi i z dzie¢mi, uczy¢ sie szuka-
nia pomocy, formutowania pytan, stawiania hipotez i sprawdzania swoich
wstepnych teorii. Niewatpliwie na ksztalt Srodowiska uczenia si¢ DSIL ma
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wplyw paradygmat konstruktywistyczny. Zaréwno model czy zadania na-
uczyciela, a takze metody nauczania/uczenia wynikajg z przyjetej strategii
myslenia dydaktycznego. Analizujac zlozono$¢ srodowiska uczenia si¢ DSIL
nalezy wystrzega¢ sie skupiania wyltacznie na technologii, co prowadzitoby
do technocentryzmu (Cavallo, 2000). W tej specyficznej kulturze uczenia si¢
istotniejsze jest bowiem to, co robimy z technologia, do czego ja wykorzy-
stujemy w codziennej pracy. Za kazdym razem nalezy odpowiedzie¢ sobie
na pytanie czy uzycie zaawansowanej technologii komputerowej pomoze mi
zrozumie¢ jak mysle? Czy dzigki niej bede myslec jak mysle¢?

Na podstawie scharakteryzowanych powyzej elementéw mozna sfor-
mutowaé wytyczne dla praktyki. Aby tworzy¢ konstrukcjonistyczne srodo-
wisko uczenia si¢ nalezy:

1.  Umozliwia¢ uczniom doswiadczania aktywnego uczenia si¢ po-
przez dzialania praktyczne i udzial w konstruowaniu ,,object to
think with”. Zapewni¢ warunki pozwalajgce eksperymentowac,
stawiac pytania, tworzyc¢ teorie.

2. Wspierac¢ wspotprace: promowac interakcje z innymi uczniami,
nauczycielami i ekspertami. Umozliwia¢ udzial w dyskusji pro-
wadzgcej do wspdlnego rozwigzywania problemow.

3. Wspiera¢ uczenie si¢ i proces konstruowania poprzez zastosowa-
nie technologii. Zapewni¢ uczniom materialy, narzedzia, opro-
gramowanie cyfrowe, dzieki ktérym beda mogli eksplorowac,
projektowac i prezentowaé swoje pomysty.

4. Uwzglednia¢ wartos¢ refleksji i metakognicji: identyfikowa¢ moc-
ne i slabe strony, prowadzi¢ do sytuacji, w ktérych uczniowie
beda mogli dokonywaé samooceny, planowac oraz monitorowac
postepy.

5. Dostosowac ocenianie do konstrukcjonistycznego podejscia sku-
piajacego sie na procesie wytwarzania.

6. Kontekstualizowa¢ uczenie sie: opiera¢ konstruowanie/uczenie
sie na sytuacjach autentycznych, prowadzacych do zrozumienia
zwiazkow wiedzy teoretycznej z praktycznymi zastosowaniami.

Zakonczeniem tego tekstu niech bedg stowa, ktore 31. 03. 2023 roku,

w trakcie uroczystosci wreczenia dyploméw (w Tajlandii rok szkolny konczy
sie w marcu), wypowiedzial absolwent DSIL ,,Ta szkota daje nam mozliwos$¢
lepszego poznania siebie. Zrobilem, co chciatem zrobi¢..."
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