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Rozwlekty tytut artykulu ma nawigzywaé do tradycji pisarskiej wadowickich
autoréw’, a takze wydawniczej wadowickich typograféw? i zacheci¢ wadowiczan do
poznania geologicznych i paleontologicznych specjatéw odkrytych w ich miescie
i w Wadowickiej Ziemi, ktora hic et nunc (tu i teraz) majg pod swymi nogami. Raz
sa to osady ladowe — rzeczne, eoliczne (lessy), polodowcowe, innym razem morskie
- plytkich szelféw badz den i stokéw glebokich oceanéw. I w jednych, i drugich
odkryto wiele waznych dla nauki faktéw i dowodéw na ich wiek, gtéwnie w postaci
bardzo interesujacych skamienialo$ci zwierzat i roslin. Niekiedy ujawnione zostaly
poszlaki wystgpienia cennych surowcéw, co dostarczyto duzych emocji niektorym
obywatelom naszego miasta.

Z tej interesujacej historii badan geologicznych Ziemi Wadowickiej, trwajacych
juz ponad 200 lat, wybratem kilka wydarzen, z ktérych wynikami bytem posrednio
lub bezposrednio zwiazany w swej pracy zawodowej. Te, ktorych nie pomieéci ni-
niejszy artykul, znajda si¢ w nastepnym.

1 Np. J. Putek, O zbdjnickich zamkach, heretyckich zborach i oswiecimskiej Jerozolimie, Krakow 1938; E. Zegadtowicz,
Ballada o Wowrze, powsinodze beskidzkim, swigtkarzu, o Bogu prawdziwym i Chrystusie frasobliwym, rzezbigcym
patrona Beskidu, Wadowice 1923.

2 Np. Historya o szlachetnej i picknej Magielonie, corce Kréla Neapolu i Piotrze rycerzu, hrabiem. Rozne przygody,
smutki i pociechy, nieszczescia i szczgscia przy odmianach omylnego swiata reprezentujgce, Naktad i druk F. Foltyna
wielokrotnie, ostatni raz w 1909 r., por. T. Ratajczak, Druki wadowickie XIX i pierwszej potowy XX wieku, 2007,
Wadowickie Centrum Kultury.
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Wirdd geologdw i paleontologdw, ktorzy
rozjasniali tajniki budowy Ziemi Wadowickiej,
gwiazda pierwszej wielkosci byl niewatpliwie
prof. Marian Ksigzkiewicz?, zapewne nie ostat-
nia i nie jedyng. Otwiera ich poczet nie kto inny
jak ,,0jciec polskiej geologii” — Stanistaw Staszic,
a w szeregu stoja: jego godny nastepca - Jerzy
Bogumil Pusch-Korenski; prof. UJ Ludwik —
Zejszner (Zeuschner); czlonek zwyczajny wie-
denskiej Akademii Nauk - Johann Jacob Heckel
iin. uczeni na poziomie $wiatowym. - e

w WARSERWEE Rlogy i8ab

W rozpoznawaniu budowy interesujacego WoBrakarah Beadawei

o
Liemiorodziwie Karpatow,
§ immyeh gor | rownin Pobld

prosc

STANISEAWA STASZICA.

nas obszaru mozemy wyr6zni¢ cztery okresy:

. ionierskie badani . d Rys. 1 Strona tytulowa dziela S. Staszica,
pierwszy, to pionierskie badania trwajace od 5\ jania faksymilowego w roku 1955,
konica XVIII stulecia po poczatek 2 polowy XIX  dokenanego przez Instytut Geologiczny
w., zastugujagce w pelni na okreslenie: ,,czyny w Warszawie.
niezwykle”; drugi, to mozolne, rozciagniete az po lata 20-te XX w., gromadzenie
faktow przez wybitych geologéw polskich, austriackich, niemieckich czy francuskich
i tworzenie kolejnych, coraz doktadniejszych odwzorowan budowy omawianego ob-
szaru; trzeci, przekraczajacy potowe XX w., to wspomniane przygotowywanie przez

M. Ksigzkiewicza bardzo dokladnej, szczegdtowej mapy geologicznej ark. Wadowi-
ce i wreszcie czwarty okres, trwajacy do dzi$, a obfitujacy w wiele uzupetniajacych
badan, w tym sondowan geofizycznych i gtebokich wiercen, wyjasniajacych szereg
probleméw zwigzanych z wglebng budowa Karpat Wadowickich.

RES GESTAE — DZIELA DOKONANE,
NIEZWYKEE — STASZICA

Z najwieksza estyma pragne odnies¢ sie do dzieta Stanistawa Staszica, mojego wzor-
ca w podejmowaniu przez uczonych prac badawczych, uzytecznych dla spoteczeristwa
i patrona mojej Alma Mater (od 1969 r.), ale takze patrona Kofa Towarzystwa Szkoty
Ludowej (TSL) w Wadowicach (do 1939 r.). Nie bede oczywiscie powtarzal licznych
ocen osiggnie¢ naukowych i organizacyjnych (kilkaset publikacji, w tym kilkadziesiat
dotyczacych prac geologicznych) tego wielkiego polskiego uczonego doby oswiecenia

3 Duzy artykul poswiecit sylwetce Profesora w Wadovianach S. W. Alexandrowicz, Marian Ksigzkiewicz i jego
arkusz Wadowice, ,,Przeglad historyczno-kulturalny Wadoviana’, 2011, nr 14, 5.202-225.
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i meza stanu w rzadzie Ksiestwa Warszawskiego i Krdlestwa Polskiego. Polece tu jedynie
jedna z ostatnich prac — najbardziej ze wszystkich merytorycznie ugruntowang i nie-
zwykle trafng — prof. Michata Szulczewskiego®. Przywotuje takze obszerne opracowanie
wielkiego admiratora i propagatora mysli staszicowskiej — prof. Walerego Goetla® (ongi$
kierownika mojej macierzystej Katedry Geologii Ogolnej AGH), ktdre jest wstepem
do powojennej (1955) reedycji (wyd. faksymilowe) najwazniejszej pracy Staszica pt.
O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski, wydanej w Warszawie w roku
1815 (Rys.1). Do tekstu liczacego 390 stron + X stron wstepu dodany byt atlas zawie-
rajacy: 4 arkusze (A, B, C, D, ulozone w szachownice i znaczone od dolnego lewego
arkusza niezgodnie z ruchem wskazéwek zegara po lewy gorny) mapy geologicznej ob-
szaru miedzymorza: Baltyk - Morze Czarne; przekroj geologiczny od Baltyku po Tatry;
6 tabel z zestawieniami miejsc wystepowania réznych kopalin i surowcow, a takze ,.fa-
bryk kuzniczych”; piekng panorame Tatr od pétnocy; rysunki: gérala (nierzeczywisty)
i orta porywajacego capa gorskiego oraz 3 tablice z rysunkami skamienialosci (kosci
duzych ssakéw, odciski roslin). Geologiczng tre$¢ mapy Staszic przygotowywat do publi-
kacji juz od roku 1806, rysowal mape Hoffman, a rytowal do druku Frey. Podkreslam ten
szczegll, gdyz za wiele roznych bledéw technicznych mogg odpowiadaé ci pomocnicy.

Na do$¢ duzej powierzchni (przy reedycji pomniejszonej o 1/20 do wymiaréw:
127,5 cm x 90 cm) autor zestawil w znaczacej mierze swoje wlasne obserwacje, zebrane
na olbrzymim obszarze Polski przedrozbiorowej (z niewymieniong Litwg, Prusami, Po-
morzem i Slaskiem), Moldawii, Siedmiogrodu, znaczacej cze$ci Wegier (z niewyréznio-
na Stowacja) i pétnocnej Woloszczyzny. Nalezy wiec podkresli¢, ze Staszic zignorowat
calkowicie dwczesng sytuacje polityczna Polski, zaréwno zestawiajgc dane do mapy
w czasie istnienia Ksiestwa Warszawskiego, jak i wydajac dzieto w roku zakonczenia
Kongresu Wiedenskiego.

Pélnocna granice mapy stanowi brzeg Baltyku od punktu potozonego nieco na
W od Kolobrzegu po potudniowy brzeg Zalewu Kuronskiego, dalej na E jest nig 55
réwnoleznik, az po okolice Smolenska (51 poludnik, od Ferro). Stad wschodnia granica
mapy biegla wzdluz doptywu Dniepru-Sozu i w d6t Dnieprem az do Morza Czarnego.
Poludniowa granica to brzeg tego morza po ujécie Dunaju, a dalej na zachéd - 45. réw-
noleznik po Orsowe. Stad granica biegta Dunajem lub po prawym brzegu az po okolice
Wiednia. Zachodnia granica przechodzi przez Brno i Wyzyne Drahanska, nastepnie
wzdluz Sudetéw po Gory Izerskie, stad wzdtuz 33 poludnika (od Ferro), nieco na za-

4 M. Szulczewski, Przyroda w $wiatopoglgdzie Stanistawa Staszica, ,Prace Muzeum Ziemi’, 1998, nr 45, s. 5-37.

5 W. Goetel, Znaczenie ,, Ziemiorodztwa Karpatéw” Stanistawa Staszica w historii geologii polskiej, 1955, s. 5-107.
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ch6d od Miedzyrzecza az po Baltyk. Przestrzent miedzy Dnieprem a wschodnig krawe-
dzig arkuszy B i C wypelniajg objasnienia w jezyku francuskim znaczen poszczegélnych
liczb wniesionych na mape. Lewy dolny kat arkusza A zajety jest przez tacinski tytut, jak
gdyby wykuty na skale, wylaniajacej si¢ spod gestwiny drzew i krzewdw i majacej w tle
pasmo gorskie (Rys. 2; patrz s. 269).

Tres¢ warstwy (w sensie zbioru informacji) geograficznej mapy stanowi sie¢ rzek,
jezior, bagien i miejscowosci, a takze rysunkowe wyobrazenie wszystkich wyniostosci
metoda ,,z lotu ptaka” za pomocg kopczykow réznej szerokosci i wysokosci, najczesciej
calych ich ciggéw badz nagromadzen. Dla uplastycznienia figur gor zastosowano cienio-
wanie kazdego kopczyka od strony wschodniej. (System ten byt stosowany powszechnie
na mapach od stuleci, por. np. Mape Ksiestwa Oswiecimskiego S. Porebskiego z 1589 r. ©).
Dla odréznienia nazw wodnych od nazw miejscowosci te drugie podkreslono. Tres¢
mapy wrysowano w siatke potudnikéw i réwnoleznikéw w odwzorowaniu walcowym,
ktdre, jak wiadomo, mocno znieksztalca powierzchnig. Powoduje to, iz w réznych cze-
$ciach mapy odleglosci obiektéw przedstawione s3 w zmieniajacych si¢ podziatkach
(oscylujacych ok. 1: 1 mil.).

Na tre$¢ geologiczng mapy skladaja sie dwie warstwy: czasowa i litologiczna. Pierw-
sza, reprezentowana skalg barw, oddaje neptunistyczng koncepcje Staszica kolejnego
tworzenia sie réznych serii warstw w kolejnych, pojawiajacych sie po sobie, systemach
gor. Druga przypisuje tym systemom odpowiednie rodzaje skal, mineraléw i surowcow.

Objasnienie (w jezyku francuskim) warstwy czasowej umieszczono w lewym gor-
nym rogu ark. A. (Rys. 2; patrz s. 269). Staszic wyrdznia jako najstarsze: zespoty skat
masywnych, nieuwarstwionych, budujace ,,gory pierworodne” - kolor biaty. Na nich
leza zespoly skal utawiconych, czyli ,,pierwotno-warstwowych’, inaczej ,,gory oscienne/
przechodowe” - kolor czerwony. Kolejny mtodszy zespot warstw tworza ,,gory przed-
wodowe” - kolor z6lty. Najwyzsze pietro wiekowe obszaréw gorskich zostalo nazwane
»gorami pomorskimi” - kolor niebieskawo-zielony.

Najmtodsze osady w skali czasowej Staszica buduja juz przede wszystkim réwniny
i czasem niskie pagorki i nazwane sa ,,ziemiami zsepowymi, czyli optawymi’, a méwiac
z francuska, sg ,,ziemiami aluwialnymi” - kolor jasnozielonkawy.

Podziat Staszica wynikat z niedokladnosci rozpoznania, rzadkosci wystepowania
skamienialo$ci zwlaszcza w zespolach piaskowcowych, a przede wszystkim z obcigzenia
ideg chronologii gor.

Wprowadzony na mape podziat chronologiczny gérotworéw na 5 wyszczegolnio-

6 W: A. Siemionow, Ziemia Wadowicka, monografia turystyczno-krajoznawcza, Wadowice 1984, s. 629-630.
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nych rodzajéw jest oryginalnym pomystem Staszica. Nawiazuje on, cho¢ wybiorczo
i bardzo stabo, do podziatu dziejow Ziemi zaproponowanego przez Georga Luisa Lec-
lerca, hrabiego de Buffon (1707-1788), nauczyciela i patrona duchowego Staszica. Za-
warty w jego dziele (thumaczonym przez Staszica’) Epoki Natury (1749) i powtdrzony
ponownie w jego Historii Naturalnej (1778) podzial dziejow Ziemi na 7 epok, trwajacych
od kilku do kilkudziesigciu tysigcy lat, uwzglednia m.in.: w epoce 2. wykrystalizowanie
skal skorupy Ziemi z masy ognistej; w epoce 3. pokrycie woda calej powierzchni Ziemi
i powstanie wapieni z pogrzebanymi resztkami istot zywych; w epoce 4. wylonienie sie
kontynentdw, tworzenie si¢ wulkandw, rud i kruszcow, powstanie wielu rolin; w epoce
5. zamieszkiwanie w krainach pétnocnych zwierzat potudniowych, m.in. stoni. Z licznych
notek dotgczonych do wspomnianego polskiego ttumaczenia Epok wynika, ze Staszic
warstwy skalne utworzone w epoce trzeciej odnalazt w obszarach, ktore na swojej mapie
zaliczyl po czesci do ,,gor pierwotno-warstwowych’, a po czesci do ,,gor pomorskich’.

W latach zestawiania mapy Staszica w nauce funkcjonowaly stricte geologiczne
podzialy gor dokonane wg kryterium wieku: Johanna Gottloba Lehmanna (1719-1767),
Giovanniego Arduino (1714-1795) i przede wszystkim Abrahama Gottloba Wernera
(1749-1817)* - czynnych geologdw goérniczych.

W najwcze$niejszym podziale Lehmanna z r. 1756 obszary gorskie dziela si¢ (idac
od najstarszych) na: 1) Gang-Gebirge (masywy gorskie zawierajace kruszce); 2) Floetz-
-Gebirge (géry zbudowane ze stosu warstw poziomo lezacych lub stabo nachylonych,
ktore zawieraja, zwykle w wyzszej czgdci stosu, $lady istot zywych) i 3) inne, mlodsze
gory, np. wulkaniczne.

W kolejnym podziale, Arduina (1774), pojawiaja sie nastepujace klasy gor:
1) poczatkowe (lub prymitywne); 2) drugorzedne i 3) trzeciorzedne. Dwie pierwsze
klasy reprezentuja tg sama zawarto$¢ co dwie pierwsze klasy Lehmanna. Klasa trzecia
g6r charakteryzuje sie nizsza wysokoscig i sktadem, w ktérym przewazajq skaly mniej
spojone, jak piaski, zwiry, ziemie ilaste i margliste, zawierajace liczne muszle. Czwartg
klase stanowig nanosy aluwialne réwnin.

7 Tu mate ,wadoviana”. Biblioteka Wadowickiego Gimnazjum im. M. Wadowity byta przed wojng w posiadaniu

drugiego wydania tego dzieta z r. 1803. (nr inwentarzowy Dzial Vb, nr 247, zmieniony na 119). Ze strony
tytufowej mozna sie¢ dowiedzie¢, ze ttumacz dodat myéli i niektore uwagi, a edycja druga zostata pomnozona
nowymi jego uwagami nad Ziemig Polska.
W PRL-u w ramach zarzadzonego przegladu biblioteki szkolnej wyrzucono wiele ksigzek, uznanych za ,,szkodliwe”
lub bezwartosciowe. Znalazly si¢ wéréd nich Epoki Natury! Uratowal je jednak od zaglady przemialowej prof.
Jan Sarnicki i przy okazji ktorego$ mojego awansu naukowego przekazat mi z listem wyjasniajacym to ,,fatum
libelli” (los ksigzki). Sa chluba mojego zbioru.

8 Por. J. C. Green, The death of Adam, New York 1961, s. 67-95.
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Nalezy jednak zauwazy¢’, ze Arduino nie przesadzal, iz wyrdznione przez niego
nastepstwo klas ma w kazdym miejscu skorupy ziemskiej ten sam wiek absolutny, tak
jak to przyjmowali Lehmann i Werner.

Ten ostatni (tworca szkoly neptunistéw) wyrdznit (1787) nastepujace rodzaje gor:
1) poczatkowe (powstale przez krystalizacje i chemiczng precypitacje z cieczy); 2) prze-
chodowe (powstate na drodze sedymentacji chemicznej badz sedymentacji okruchow
mineralnych; 3) sedymentacyjne (warstwowe); nizsze warstwy mogly juz zawiera¢
pierwsze formy zycia, wyzsze byly juz wypelnione skamienialo$ciami; 4) naplawione,
aluwialne (powstaly po wynurzeniu si¢ ladoéw z powszechnego oceanu), a takze wul-
kaniczne czgsto nazywane ,,otchfanne” (tylko te géry powstaly na drodze ,,ogniowe;j”).

Staszicowi jako przekonanemu neptuniscie daleko byto do akceptacji pomystow
plutonisty Jamesa Huttona (1726-1797), ktre zreszta zostaty upowszechnione szerzej
dopiero w jego Teorii Ziemi w 1785 r. i spotkaly sie od poczatku (1788) z ozywiong
krytyka, trwajaca i po jego $mierci.

W 1806 r. Staszic mial do wyboru albo zastosowac ktdrys z wyzej oméwionych
systemow, albo stworzy¢ nowy, dajacy szanse przedstawienia mapy bardziej szczego-
fowej. Wybrat to drugie.

Drugg klase gor, czyli drugorzednych lub warstwowych, podzielil na 3 rodzaje
w zaleznosci od obecnosci i rodzaju skamieniatych organizméw w warstwach:

1) gory pozbawione ich w ogdle, nieme (warstwy byly zlozone w cieczy uniemozli-
wiajacej zycie, tzw. ,,plynie uniwersalnym”), zachowujac dla nich nazwy Arduina
i Wernera;

2) gory zbudowane z warstw zawierajacych juz skamieniatoéci, ale wylacznie roélin-
ne (ladowe) badz ztoza tugéw chemicznych (powstanie soli i gipséw), majacych
$wiadczy¢ o konczacej sie erze ,,ptynu uniwersalnego” w oceanie i co znalazto wy-
raz w nazwie ,,gory przedwodowe”; wskaznikiem wystepowania tego rodzaju gor
byla tez obecnos¢ pokladéw wegla kamiennego i brunatnego, ktére Staszic uwazat
(wbrew Wernerowi) za osady materii nieorganicznej (!);

3) gory zbudowane z warstw zawierajacych bogactwo réznorodnych skamieniatosci
zwierzat, wymagajacych do zycia normalnej wody morskiej, stad zrodzila sie nazwa
»gory pomorskie”

Zachowujac klase pierwszg — ,,gory pierworodne lub poczatkowe” i klase ostatnig
- ,ziemie aluwialne”, uzyskat Staszic logiczny i mozliwy do wykonania w tym czasie na
mapie 5-czlonowy schemat chronologii obszaréw gorskich i réwninnych.

9 J. C. Green, The death, op. cit., s. 77.
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Chronologie te podpowiadato, obserwowane m.in. w przekroju Tatry — Krakéw,
takie wlasnie nastepstwo pasmowo ulozonych ,,gér” - od ,,pierworodnych” granitow
tatrzanskich przez ,,drugorzedne’, ulawicone wapienie Tatr i warstwowe piaskowce Kar-
pat (pozbawione rzucajacych si¢ w oczy skamieniatosci), dalej poprzez ,,przedwodowe”
nieme warstwy piaskow i itéw z wtrgceniami gipséw, soli kamiennej i siarki z rejonu
Swoszowic — Wieliczki i kojarzone z nimi wiekowo (niestety blednie) warstwy zawie-
rajace odciski roélin i poklady wegla z obszaru Krzeszowic - Jaworzna, az po wapienie
z faung morska rejonu Krakowa narzucajace sie jako ,,gory pomorskie”. Warto tu za-
uwazy¢, ze podobne nastepstwo ,,gor” w przekrojach obserwowali Lehmann (od Gér
Harzu po doling Helmy) czy Arduino (od Alp Weneckich po doling Po)*.

Wyraza sie niekiedy zal', ze Staszic na swojej mapie nie wykorzystat idei — wdra-
zanej juz wczeéniej i jemu wspotczesnie na mapach i przekrojach, zwlaszcza obsza-
réw gérniczych Niemiec — wydzielania grup warstw, zwanych niekiedy formacjami,
w obrebie grubej serii warstw, gléwnie ,,gor warstwowych”. Zespoly warstw, podobnych
litologicznie i zajmujacych te samg pozycje wzgledem innych zespoléw, byly tam wyréz-
niane i specjalnie nazywane, np.: ,wapiefi muszlowy’, ,,pstry piaskowiec”, ,,cechsztyn” itp.
Nalezy jednak pamieta¢, ze idea ta byta wdrazana na niewielkich fragmentach nieduzych
obszaréw Turyngii czy Saksonii. Najstarsza geologiczna mapa z terytorium Niemiec
G. Ch. Fiichsela (1722-1773), opublikowana w roku 1761 jako jeden z zalacznikow jego
dysertacji'?, przedstawia obszar o powierzchni ok. 50 x 50 km, o stabo zaburzonej i cig-
glej sekwencji warstw, gléwnie permu i triasu. Wykorzystanie tej metody, chocby tylko
na obszarze gérskim Sudetéw, Karpat, Gor Swietokrzyskich, byto ponad sity jednego
cztowieka w czasie jednej niecatej dekady.

Pamietajmy, ze dzieje si¢ to przed odkryciem paleontologicznej identyfikacji warstw
(Wiliam Smith w latach 1815-1817), przed wyréznieniem 11 formacji na podstawie
paleontologicznej przez Georgesa Cuviera i Alexandra Brongniarta (1811) na mapie
okolic Paryza, przed okresem wielkiego postepu w geologii i paleontologii.

Warto$¢ mapy geologicznej Staszica (obejmujacej swym zasiegiem takze Ziemie
Wadowicka) nie tylko polega na pomystowym rozwinieciu idei Wernera, ale przede
wszystkim na wzbogaceniu mapy o warstwe niezwykla — o warstwe bedaca w istocie
bankiem danych geologicznych, gérniczych i in. zapisanych cyfrowo i powiazanych

10 W. Sissing, Rocky Roads from Firenze. History of Geolgical Time and Change 1650-1900, Utrecht 2012, s. 482,
486.

11 M. Szulczewski, Przyroda w Swiatopoglgdzie, op. cit., s.19.
12 G. Ch. Flchsel, Historia Terrae et Maris, ex Historia Thuringiae, per Montium Descriptionem, eruta, W: Usus

Historiae suae Terrae et Maris, Erfurt 1761, s. 44-210.
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z siatkg geograficzng, co sprawia, Ze mozna jg uznac za pierwowzor wspolczesnej cy-
frowej mapy geoinformatycznej !!!

Podczas swoich wedréwek geologicznych Staszic prowadzil systematyczne pomiary
wysokosci, temperatury, ale przede wszystkim rozpoznanie rodzaju skal budujacych
konkretne miejsca na mapie, a takze ich utozenie w przestrzeni. Staszic byt dobrym
petrografem i jego obserwacje dotyczace rozprzestrzenienia zestawu najwazniejszych
skal stanowig najwieksza warto$¢ mapy.

Aby zmie$ci¢ na niewielkiej powierzchni mapy tysigce informacji nalezalo znalez¢
sposob ich kompaktnego przedstawienia. I Staszic ten sposob znalazl — zakodowa-
nie liczbami wszystkich rodzajow skal, mineraléw, kruszcow, ale takze kopalni metali,
znalezisk skamieniatosci, znalezisk archeologicznych i in. Kodowanie przeprowadzit
w kolejnosci wydzielonych przez siebie rodzajéw gér. W zwigzku z tym niektore li-
tologie, powtarzajace sie w kilku rodzajach gor, wystepuja pod réznymi liczbami, np.
zlepienice (Nr1: 9, 87, 105). Do zakodowania wymienionych wyzej rodzajéw obiektow
geologicznych i innych autor wykorzystat liczby od 0 do 142. W objasnieniach pojawiaja
sie tez liczby wyzsze: 160-164, 170, 180, 300-301 oznaczajace bardzo rézne obiekty (geo-
logiczne, paleontologiczne, gérnicze, geograficzne, krysztaly, a nawet terminy gérnicze
jak kurzawka — neologizm Staszica). Moze to $wiadczy¢ o kodowaniu przez Staszica
wiekszej iloéci informacji i o wykorzystaniu na mapie tylko ich polowy. Wszystkie te
obiekty pojawiaja sie na mapie w badanych miejscach jako pojedyncze liczby kodowe
lub ich kolumny (Rys. 3; patrz s. 270).

Utlozenie warstw w przestrzeni oznaczal Staszic za pomoca kreski poziomej, ryso-
wanej pod kolumng cyfr kodowych (przy rozciaglosci W-E) lub pionowej, rysowanej
z ich prawej strony (przy rozciaglosci N-S), badz tez przez zamieszczenie ich obu (przy
zmiennej rozciaglosci). Kolumny liczb w kopczykach zwiericzone sg natomiast bar-
dzo czgsto zestawem kropek, kresek badz daszkéw. Tym kodem rysunkowym Staszic
prezentowal wyniki swoich gestych pomiaréw wysokosci, ktérych systematycznos¢
w owym czasie byta takze ewenementem w nauce. Kod ten reprezentuje zrangowane
wysokos$ci n.p.m. w stopach paryskich (w nawiasach moje przeliczenia na metry): do
300s (86m) - bez znaku; 300-1000s (288m) - - (jedna kreska); 1000-2000s (576m) - =
(dwie kreski); 2000-3000s (864m) - = (trzy kreski); 3000-4000s (1152m) - . (jedna
kropka); 4000-5000s (1440m) - .. (dwie kropki); 5000-6000s (1728m) - ...(trzy kropki);
6000-7000s (2016m) - < (daszek); 7000-8000s (2304m) - >(trojkat).

Préba przeprowadzonego przeze mnie zdekodowania zapisu cyfrowego interesu-
jacego nas fragmentu mapy, obejmujagcego Ziemie Wadowicka z okolicami (Rys.4; patrz
s. 270) ujawnita pasowa budowe geologiczng obszaru i, co najciekawsze, zarejestrowang
obecnos¢ trzech réznych litologicznie formacji w obrebie obszaru zaliczonego przez Sta-
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szica do ,,gor o$ciennych, czyli drugorzednych” Od S granicy zamieszczonego wycinka
mapy (mniej wiecej od doliny Dunajca) po orograficzng, pétnocng krawedz Karpat
(gbry powyzej 576 m), tj. od rejonu Trzynca (na S od Cieszyna) przez Ustron, Bielsko,
Kety, Wadowice po Lanckorone Staszic wyznaczyl pasmo zbudowane gtéwnie z roz-
nych rodzajéw piaskowcow, szarogtazéw i zlepienicow, przekladanych tupkami ilastymi,
w ktorych nalezy widzie¢ formacje ,,piaskowcow karpackich” Przytyka do niego od N,
miedzy Olza a Skawa, wezsze pasmo, w ktérym wystepuja gléwnie tupki wapienne,
margle ilaste i wapienie margliste. Do pasma tego nalezg zapewne kopalnie rudy zelaza
(syderytow ilastych) zakodowane przez Staszica liczbg 67 na S od Cieszyna. W pasmie
tym, a jak definiuje Staszic - ,na pobrzezu gor o$ciennych’, nalezy widzie¢ formacje
»wapieni i margli karpackich”. Znajduje on prawdopodobne przedluzenie az po rejon
miedzy Skawing a Swoszowicami, gdzie znaczy tupki margliste. W tym ostatnim obsza-
rze, miedzy w/w formacjami, pojawia si¢ pasmo rogowcow, o ktérym Staszic wspomina
(s.72). W oméwionych, cho¢ na mapie ukrytych za liczbami, réznych pasmach mozna
dopatrzy¢ sie préby Staszica wprowadzenia systemu formacji w obrebie specyficznych
karpackich ,,gor warstwowych”

Kolejny od pétnocy pas wzdtuz Pszczynki i doliny Wisly zajety jest przez utwory
zaliczone przez Staszica do ,,gor pomorskich” (a miejscami wyjatkowo do ,,ziem alu-
wialnych”), gdyz znalazt tu margle i wapienie margliste z muszlami zwierzat morskich
(nr 109 i 110), a od Tynca po Krakéw wapienie skaliste z muszlami (nr 107). W tym
pasie znaczy Staszic znaleziska ko$ci mamuta (nr 115), stonia (nr 116) i innych zwierzat
wymarlych (nr 114). Na poludnie od pasa wapieni skalistych umieszcza Staszic waski
klin obszaru ,,gér przedwodowych” zajety przez ztoza soli (103), gipsu (101), siarki (92”)
i zrodla siarczane (92).

Omawiany, zdekodowany rabek mapy S. Staszica, przedstawia w ogolnych zary-
sach i pod wzgledem sktadu litologicznego ulozenia warstw i hipsometrii, zblizony do
rzeczywistoséci obraz budowy geologicznej Ziemi Wadowickiej — pierwszy w historii.

Pewne szczegoty budowy geologicznej wschodniego obrzeza Ziemi Wadowickiej
przedstawia dodatkowo przekrdj Staszica, z ktérego zamieszczam fragment (Rys. 5;
patrz s. 271), ilustrujacy wglebng budowe kilku gér - Mogilan, Lanckorony i Kotonia
(brak wystarczajacych przestanek do jednoznacznego wskazania, ktérym kopczykom na
mapie one odpowiadajg). W przekroju tym warstwy réznych odmian skat sg tej samej
grubosci i w obrebie kazdej gory utozone sg pod tym samym katem. Kod cyfrowy tych
odmian jest identyczny z kodem dla mapy, barwy warstw nie maja natomiast zwigzku
z kolorami zarezerwowanymi na mapie dla chronologii gor, utatwiaja tu jedynie roz-
réznienia warstw.

W Mogilanach warstwy leza poziomo; sg to gléwnie tupki ilaste (12) z wktadkami
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rogowca (57) i piaskowca tupkowatego (27). W Gorze Lanckoronskiej warstwy sg stabo
pochylone ku potudniowi, a wérdd nich przewazaja tupki ilaste (12) z wktadkami ro-
gowcow (57), podrzedna role pelnig piaskowce kwarcowe. Podkreslenie przez Staszica
obecnosci rogowcow, ktore tworza cienkie ogniwo (s3 to radiolaryty i wyrdznione 70 lat
pozniej w-wy mikuszowickie) $wiadczy dowodnie o jego obecnosci na Gérze Zamko-
wej, atrakcyjnej chocby z niedawnej jej obrony przez Konfederatéw Barskich, tuz przed
I rozbiorem Polski. Na Kotoniu warstwy sa bardziej pochylone ku S, a sg to gtéwnie
i zgodnie z rzeczywisto$cia szarogtazy" (30) i lupki szarogtazowe (31), a w mniejszej
ilosci tupki mikowe (13) i ilaste (12).

LAPIS SUPER LAPIDEM
- KAMIEN NA KAMIENIU - PUSCHA

Nastepna po Staszicu mapa geologiczna calej Polski, obejmujaca swym potudnio-
wym zasiegiem takze Ziemie Wadowicka, wyszta dwadziescia lat pdzniej spod reki
wybitnego geologa J. B. Puscha, profesora zalozonej przez Staszica Akademii Gorniczej
w Kielcach (1816-1826), w skladzie wigkszego atlasu'*. Zawiera on omawiang duza mape
Kroélestwa Polskiego i 4 dokladniejsze mapy specjalne gtéwnych rejonéw gérniczych
Polski, a takze 2 tablice z przekrojami geologicznymi. Mapy wraz z bardzo obfitym
tekstem opisujacym geologie Ziem Polski'® stanowig kolejne olbrzymie dzieto pomni-
kowe, mocno ugruntowane w historii geologii polskiej przez mojego starszego Kolege
z Katedry prof. Goetla, a w konicu rektora AGH - prof. A. S. Kleczkowskiego. Poswigcit
on temu spolszczonemu twoércy (uzupelnit swoje nazwisko o czlon - Korenski) kilka-
nascie opracowan naukowych'.

Omawiana mapa Puscha rézni si¢ zdecydowanie od mapy Staszica. Fragment mapy
Puscha (Rys. 6; patrz s. 271), odpowiadajacy zdekodowanemu fragmentowi mapy Sta-
szica, reprezentuje nieco dokladniej odwzorowane granice wyrdznionych pasm geo-

13 Nazwa szaroglaz zostata dobrze dobrana i wprowadzona do polskiej terminologii geologicznej przez Staszica jako
udatne spolszczenie gorniczego pojecia ,Grauwacke”, ktore pojawilo si¢ w 2 potowie XVIII w. w Harcu (uzywat
go juz Werner). Cechg charakterystyczng tej skaly jest podwyzszona zawarto$¢ okruchéw innych skat, gtownie
metamorficznych (kwarcytéw, fyllitéw), a takze osadowych (innych piaskowcow, tupkéw itp.), kosztem zwyklych
skfadnikéw piaskowca (kwarc, mika, skalei). Generalnie jednak ogromna ilo$¢ nazw zaproponowanych przez
Staszica nie przyjeta si¢ w polskim pi$miennictwie.

14 Geognostischer Atlas von Polen entmarfen und gezeichnet von G. G. Pusch, Stuttgart 1836.

15 Geognostische Beschreibung von Polen so wie der iibrigen Nordkarpathen Linder von Georg Gottlieb Pusch Stuttgart
u. Téibingen, 1833 I Thiel (vorrede: I-XX pp., Text: 1-338); 1836 II Theil (vorrede: I-XII pp., Text: 1-695).

16  M.in. A. S. Kleczkowski, Jerzy Bogumit Pusch w Kielcach w latach 1817-1826, ,,Studia Kieleckie”, Kielce 1974, Nr
3-4; p. 90-96; Idem: Jerzy Bogumit Pusch - ostatni okres zycia i dzialalnosci 1830-1846, ,Prace Muzeum Ziemi’,
1974, Nr 21, p. 65-104.
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logiczno-litologicznych. Przede wszystkim jednak Pusch prébuje powiazaé wiek tych
pasm ze znanymi w Europie formacjami (Steinkohlegebirge, Muschelkalk, Jurakalk czy
Liaskalkstein). W obrazowaniu kartograficznym Pusch stosuje wyrdznienie jednostek
jedynie kolorami, ewentualnie opatrzonymi dodatkowo literami, a wiec system rozwija-
jacy sie stopniowo w Europie. W budowie Karpat nowe propozycje Puscha sprowadzajg
si¢ do nazwania szerokiego poludniowego pasma szarogtazowo-piaskowcowo-tupko-
wego (ujawnionego na zdekodowanej mapie Staszica) - grupg ,,piaskowca karpackie-
go’, a pasa pélnocnego wapienno-marglisto-tupkowego - grupg ,,$lasko-morawskiego
wapienia liasowego™"”. Obie grupy: dolna —,wapienna” i gérna — ,,piaskowcowa” tacza
si¢ przejsciem, co skfonito Puscha do uznania ich za paralelne. W obrebie grupy dolnej
znalazly sie przede wszystkim cienko ulawicone ,wapienie cieszynskie”'® (nazwa wpro-
wadzona juz w 1822 r. przez wedrujacego po omawianym obszarze C. von Oeynhau-
sena'® w formie ,,Der Teschner Kalkstein”), ale takze nizszy i wyzszy od nich kompleks
tupkowry, ktére przez nastepnego wielkiego badacza tej ziemi - L. Hoheneggera zostaly
wyréznione na jego mapie® jako ,,dolne tupki cieszynskie” i ,,gérne tupki cieszynskie”.
Nazwy te do dzi$ sa uzywane w litostratygrafii Karpat, a ,wapienie cieszynskie” sa w niej
nazwg najstarszg. Nowoscig mapy Puscha jest ujawnienie dwoch ciggdw skalek wapienia
»podobnych do wapienia Jury”. Ciag potudniowy (gtéwny) to znany dzis ciagly pieniniski
pas skatkowy podporzadkowany grupie ,piaskowca karpackiego”. Ciag potnocny to
szereg rozrzuconych i oddalonych od siebie duzych skatek rozmieszczonych w pasmie
wapienia liasowego, m.in. w Stramberku k. Nowego Ji¢ina i w Inwaldzie?'. Pusch rysuje
takze tego typu skatki koto Wieliczki i Zywca w pasmie ,,piaskowcéw karpackich”. Nie
s3 to jednakze wiasciwe skatki.

Wgtebng budowe Ziemi Wadowickiej wg J. B. Puscha ilustruje dobrze fragment
przekroju przez okolice Zatora i Babig Gére (Rys. 7; patrz s. 272). Wida¢ tu nizsza
pozycje grupy ,wapienia $lasko-morawskiego” i stopniowe od niej przejscie do gornej
grupy ,,piaskowca karpackiego”, a takze rozmieszczenie obu paséw skalek wapiennych -
poludniowego w Szaflarach i péinocnego - w rejonie migdzy Inwatdem a Wadowicami.

17 Nazwe ,lias” wprowadzil w 1809 r. w Anglii W. Smith jako okreslenie serii wapieni ptytowych lezacych
bezposrednio na warstwach triasu.

18  Opisane szczegblowo na str. 642-650 cyt. dzieta. Pusch, Geognostische, op. cit., 1836, Th. IL.
19  Por. Ibidem, p. 17, 18.

20  L.Hohenegger, Die geognostischen Verhdltnisse der Nordkarpathen in Schlesien u. den angrenzenden Theilen von
Miihren und Galizien, Gotha 1861.

21  Gornojurajski wiek skatki w Inwaldzie udowodnit kilkanadcie lat pézniej prof. L. Zejszner w pracy: Geognostische
Beschreibung des Nerineen-Kalkes von Inwald und Roczyny, ,Naturwiss. Abhandlungen”, Wien 1849, na podstawie
skamienialo$ci tytutowych slimakow.
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Wystepowanie skalek inwaldzkich w tym miejscu jest, zdaniem Puscha, ukryte pod
pokrywa aluwiéw rzecznych, podobnie jak wigkszo$¢ warstw grupy dolnej. Z przekroju
wynika idea autora, ze gorotwor Karpat zdaje si¢ by¢ podscielony starsza formacja ,wa-
pienia muszlowego’, lezaca z kolei na gérotworze wegla kamiennego. Konsekwencja tego
jest odmlodzenie Karpat (facznie z Babig Gora), ktére z ,,gor pierwotno warstwowych”
Staszica, starszych od ,,gor przedwodowych” z poktadami wegla, staja si¢ od tych gor
znacznie mlodsze. Pusch jednak lojalnie ukazuje, ze bezposrednie podtoze Karpat jest
nieznane. Musialo ming¢ jeszcze 3/4 wieku, zeby sprawa ta zostata dzieki wierceniom
cho¢ w czesci wyjasniona - tj., ze Karpaty w rejonie Wadowic zostaly nasuniete na
mlodszy trzeciorzed, ktory pokrywa z kolei gorotwor weglowy.

Niezwykle istotne dla naszych dalszych rozwazan sg fragmenty tekstu II czesci
rozprawy Puscha (nizej cytowane s z niej odpowiednie strony), informujgce o wy-
stepowaniu w pasmie ,piaskowca karpackiego” tupkéw (niekiedy palnych), margli
i rogowcow bitumicznych, zawierajacych odciski tusek, zebow i szkieletow ryb kopal-
nych (s. 15). Wprawdzie skamienialosci znalazt na prezentowanym obszarze jedynie
w odkrywkach k. Wieliczki (Sygneczéw, Siercza, Lednica Grn.) i Myslenic (Zakliczyn)
(s. 78), gdzie zreszty (tj. ok. Myslenic i Gdowa) napotkal je C. v. Oeynhausen (s. 67), ale
same warstwy rogowcow brazowych, biato smugowanych, zbudowanych z ,,pétopalu”
i przetozonych brazowymi marglami i wapnistymi tupkami Pusch obserwowat takze
w strefie brzegu Karpat miedzy Bielskiem a Kalwarig. Opis litologiczny prowadzi nas
do wniosku, Ze autor opisuje warstwy wyrdznione w p6zniejszych latach jako ,warstwy
menilitowe”. Ich cechami najbardziej charakterystycznymi sg wlasnie: wysoka zawarto$¢
zwigzkow organicznych - bituminéw?, obecnos¢ kruchych rogowcéw i wystepowanie
szczatkow rybich.

Historia wprowadzania nazwy tych warstw w Karpatach nie jest catkowicie pewna.
Pewne jest natomiast, ze pod koniec XVIII w. w miejscowosci Ménille-Montant we
Francji zostata rozpoznana odmiana opalu barwy czarno-brazowej (Leberopal) przypo-
minajaca polyskiem szkliwo wulkaniczne (obsydian) i nazywana wéwczas smolowcem
(Pechstein). Nazwe menilit dla tej odmiany wprowadzil do literatury wziety petrograf
niemiecki Leopold von Buch (1774-1853) w roku 1810%. Prawdopodobnie, jak sadzi
H. Swidzinski*, nazwy tej uzyt w Karpatach po raz pierwszy zastuzony petrograf au-

22 Wg Puscha (Geognostische, op. cit., 1836, s. 78) tupki z Zakliczyna palg si¢ niebieskim plomieniem, podobnie
jak rowniez rybonoséne tupki z Scharnitz w Tyrolu - 16 km na NW od Innsbrucku - z ktérych destylowano olej
skalny).

23 Por. H. Murawski, Geologischen Worterbuch, Stuttgart 1963, s. 125.
24 H. Swidzinski, Sfownik stratygraficzny Pétnocnych Karpat fliszowych, ,,Biul. IG” 37, Warszawa 1947, s. 84-86.
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striacki E. E. Glocker w 1843 .2 (wprowadzit on takze nazwe ozokeryt (1833) na wosk
ziemny wystepujacy w Karpatach).

CAPUT ANGULI
- KAMIEN WEGIELNY - HOHENEGGERA

Nazwe ,,lupki menilitowe” spopularyzowat szeroko Ludwig Hohenegger, wybitny
geolog, ktdry stworzyt podwaliny nowej stratygrafii Karpat i swymi szczegétowymi
badaniami zapoczatkowat drugi etap tworzenia map geologicznych Karpat. Pierwsza
mape sporzadzil i opublikowal w roku 1861 dla Karpat slaskich®, za$ kolejna (do ktdrej
objasnienia napisat C. Fallaux) dla obszaru bylej Rzeczypospolitej Krakowskiej i przy-
leglego od potudnia fragmentu Karpat (facznie z fragmentem Ziemi Wadowickiej)
w pie¢ lat pézniej”.

Mapy te wprowadzajg szczegotowy podziat osadéw Karpat na réznigce sie pod
wzgledem litologicznym formacje, ktérym przyporzadkowano na podstawie znalezio-
nej fauny odpowiednie pietra wiekowe ustalone w Zachodniej Europie (pomijam tu
omawianie utworéw wystepujacych poza Karpatami). To Hohenegger jest kreatorem
takich formacji dolno- i gérnokredowych, jak: wspomniane wcze$niej oddzialy warstw
cieszynskich; ,,piaskowce grodziskie” (1861, od miejscowosci Grodziszcze, Slqsk Cie-
szyfiski); ,warstwy wierzowskie” (1861, od miejscowo$ci Wierzowice, Slask Cieszyniski);
»piaskowce godulskie” (1861, od géry Godula na Slasku Cieszyriskim); ,warstwy isteb-
nianskie” (1861, od miejscowosci Istebna, Slask Cieszyniski); ,margle frydeckie” (1861,
od miejscowosci Frydek na Slasku Morawskim). Wréd osadéw trzeciorzedowych
Hohenegger wyréznil ,,eocenskie piaskowce i tupki” i lezace na nich ,menility” oraz
»heogenskie ily, tupki, piaski i Zwiry”. Warstwy réznego wieku zastoniete s3 w dolinach
rzecznych i na znacznej czesci pogorza osadami czwartorzedowymi.

Po raz pierwszy na mapie Ziemi Wadowickiej (Rys. 8; patrz s. 272) pojawily sie
zarysy niewielkich ptatéw wychodni menilitéw (bez rozrdznienia tupkéw, rogowcow
i piaskowcéw) miedzy Inwaldem, Wieprzem i Frydrychowicami, w Choczni, Lekawi-
cy, koto Przytkowic 1 Woli Radziszowskiej. Na mapie tej pojawily sie takze dokladne

25  E.E. Glocker, Menilitschiefer in Mhren, , Amtl.Bericht der deutschen Natur.Vers. in Gratz’, Gratz 1843, s. 139.

26 L. Hohenegger, Die geognostische Verhdltnisse der Nordkarpathen in Schlesien u. den grenzenden Theile von
Miihren und Galizien, Gotha 1861.

27 L. Hohenegger u. C. Fallaux, Geognostische Karte des ehemaligen Gebietes von Krakau mit den siidlich
angrenzenden Theile von Galizien, ,Denkschr. d. Akademie d. Wissenschaften Math.-Natur. CL.B, XXVI,
Wien 1866.
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lokalizacje skalek wapiennych ciggu péinocnego w Inwatdzie, na Panskiej Gorze w An-
drychowie, w Targanicy i w Roczynach.

Mapa Hoheneggera z 1866 r. to pierwsza nowoczesna i do$¢ szczegdlowa mapa
(w podzialce ok. 1:150000) Ziemi Wadowickiej, do ktdrej nastepcy beda tylko praco-
wicie doklada¢, przez kolejne 60 lat, swoje coraz bardziej obfite obserwacje. Beda to
przede wszystkim: E Romer (1870), E. Dunikowski (1885), E. Tietze (1887), C. Paul
(1888) i W. Szajnocha (1902)%.

RYBY W OCEANIE TETYDY PLUSKAJACE...

W roku wydania pracy Puscha zainteresowanie rybami kopalnymi byto juz znacz-
ne. Na firmamencie nauki blyszczaly nazwiska autoréw znakomitych monografii ryb
kopalnych (w nawiasach daty ich druku): B. G. E. Lacepe-
dea (1798-1803), H. M. Blainvillea (1818), L.C.ED. Cu- e
viera i A. Valenciennesa (1829-1849) i przede wszystkim
L. Agassiza (1833-1843). W II polowie XIX w. liczba specja-
listéw od kopalnej ichtiofauny przekracza liczbe 40. Powo-
dzeniem cieszg sie stanowiska z rybami trzeciorzedowymi,
cho¢ nie brak i kredowych. Stawne stajg si¢ odkrycia we
Francji, Belgii, Anglii, Szwajcarii, Austrii i Italii (Piemont,
Sycylia, Trydent). W tym ostatnim rejonie najstynniejsze
jest stanowisko w wapieniach eocenskich z Monte Bolca k.
Werony ze wspaniale zachowanymi szkieletami ryb i ska-
mienialo$ciami innych corpi marini (ciat morskich), a tak-
ze roélin. Opisywane ono juz bylo od 1550 r. i doskonale
znane weronczykowi Arduino (1769) kreatorowi, jak pa-

Rys. 9 Grupka wspolczesnych
brzytewnikow (Aeoliscus

mietamy, ,,gor trzeciorzedowych’. Z licznego grona badaczy strigatus - Amphisile)
ryb z Monte Bolca, piszacych do czaséw Puscha, najwieksze 2 Oceanu Indyjskiego

. . . . (rys. wg Normana z polskiego
uznanie budzili S. Volta (1796-1808) i wspominany L. Agas- tlumaczenia podrecznika

siz (in: 1833-1843). L. S. Berga (1954)).

28  F Romer, Geologie von Oberschlesien. Breslau 1870, s. 1-362. E. Dunikowski, Studya geologiczne w Karpatach.
Cz. 1. Karpaty powiatu wadowickiego, ,Kosmos”, R.10, Lwéw 1885, s. 30-196. E. Tietze, Geognostischen
Verhiiltnisse der Gegend von Krakau, ,Jahrbuch geol. Reichsanst”, Bd XXXVII, Wien 1887, H.4, s. 423-838.
C. Paul, Beitrige zur Kenntniss des Schlesisch - galizischen Karpathenrandes, ,Jahrbuch d. k-k. geol. Reichsanstalt”,
Bd XXXVII; Wien1888, H.2, 5.323-352. W. Szajnocha, Atlas geologiczny Galicji — Tekst do zeszytu 11. Arkusze
Wadowice, Wieliczka, Bochnia, Nowy Sgcz, 1902, s. 3-112.

29  Por. L. Sorbini, La Collezione Baja di pesci e piante fossili di Bolca, Verona 1983, s. 11-12, 35.
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Natezenie prac nad rybami kopalnymi w II potowie XIX w. odnosi si¢ takze do
ryb z Karpat. Szybko okazuje sie, ze s3 to ryby trzeciorzedowe, pochodzace z formacji
»piaskowca karpackiego”

Ryby pluskaja w oceanach od bardzo dawna (pierwsze byly stodkowodne), dzi$
zyjace najliczniejsze gromady: kostnoszkieletowe (Osteichthyes) i chrzestnoszkieletowe
(Chondryichthyes) - czynia to co najmniej od 400 mln lat (dewon)®. W czasie trwania
basenéw fliszowych Karpat w kredzie i w trzeciorzedzie zyly w nich juz wysoko wy-
specjalizowane rodziny tych gromad. Po chrzestnikach pozostaly w osadzie tylko zeby
i czasem tuki skrzelowe, po kostnych - rézne kostki, promienie pletw i czasem duzo
tusek; cale szkielety badz fragmenty ciat zachowaly sie wyjatkowo. Przyczyna tego jest
oczywista. Po $mierci ciala ryb rzadko docierajg na dno morza, s3 zjadane podczas
opadania w toni wdd, a jesli nawet niektore z nich osiaggna dno, zostang natychmiast
zjedzone przez zyjacych na dnie padlinozercow. Podstawowym warunkiem zachowania
sie catych szkieletow jest brak tlenu w nizszej czeéci toni wody (karpacki basen miat
gleboko$¢ 2-3 km), a przede wszystkim w warstwie wody przydennej i w samym osadzie,
gdyz eliminuje to wszelkie zyjace zwierzeta z tej przestrzeni (poza organizmami beztle-
nowymi)*. Kolejnym warunkiem jest szybkie pokrycie padtych ryb izolujaca laming
osadu ilastego, ktéra chroni je przed zniszczeniem przez prady denne. Anoksyczne
(beztlenowe) srodowisko uniemozliwia takze rozktad opadlej na dno materii roslinnej
(z alg morskich lub przyniesionej z Iadu) i zapewnia powstanie substancji bitumicznej
w osadzie, a takze warstewek wegla. Ten proces jest odpowiedzialny za bardzo czgste
wystepowanie ryb kopalnych wlasnie w osadach bitumicznych.

W Karpatach wysoce bitumiczne sg warstwy wierzowskie (i z nich sygnalizowa-
ne sg pojedyncze znaleziska ryb), takze cieszynskie, ale przede wszystkim warstwy
menilitowe, o czym juz wyzej wspomniano. Profesjonalne badania ryb z tych warstw
rozpoczeli ichtiologowie austriaccy, M. Hornes (1850), J. J. Heckel (1850)*, D. Kram-
berger (1879- 1880)*, a kontynuowali: Czech - A. Rzehak (1880, 1880)*, Rumuni

30 Podstawowe informacje Czytelnik moze znalezé w wydanym niedawno przez Uniwersytet Warszawski
podreczniku Ryby kopalne, red. M. Ginter, Warszawa 2012, s. 345.

31 O zmianach warunkéw gazowych w srodowisku podczas sedymentacji warstw menilitowych por. J. Kotlarczyk,
A. Uchman, Integrated ichnology and ichthyology of the Oligocene Menilite Formation, Skole and Subsilesian
nappes, Polish Carpathians: A proxy to oxygenation history, ,Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palacoecology”,
2012, 331-332, 5. 104-118.

32 J.J. Heckel, Beitrige zur Kenntnis der fossilen Fische Oestrreichs, ,Denkrschr. Kais.Akad. Wiss, Math.-Naturw.
Classe”, Bd 1, Wien 1850, s. 201-242.

33 D. Kramberger, Beitrige zur Kenntnis der fossilen Fische der Karpathen, ,Palaeontographica’, XXVI, Cassel
1879-1880, s. 51-68.

34  A.Rzehak, Neue fossile Fische aus Mdhren, ,Verhandl der Naturf. Vereins in Briinn’, Bd XIX, Briin 1980, s. 20-22.
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- L. C. Cosmovici (1887)%, J. Simionescu (1905)* i Polacy - J. Rychlicki (1909)i G.
Bos$niacki (1911)%.

Czestym znaleziskiem byly szczatki pospolicie wystepujacych w morzach ryb §le-
dziowatych, wérdd nich nalezacych do rodzaju Meletta Valenc. (obecnie zaliczane sg
przewaznie do rodzaju Clupea Linn.). Dalo to asumpt do czasowego wyrdzniania ,,tup-
kéw melettowych” w Karpatach, a takze w basenie wiedeniskim czy w Rowie Renu w Al-
zacji. W Karpatach nazwa ta zostata do$¢ szybko zastgpiona nazwg ,,tupki menilitowe”.

Pierwszej identyfikacji paleontologicznej doczekaly sie ryby, zebrane przez M. Hor-
nesa, z odkrywki tupkéw menilitowych w Zarzeczu k. Zywca. Jak donosi W. Szajnocha
(1895)* zebrali tu ryby takze L. Hohenegger (1850, 1861)* oraz D. Kramberger (1882)"
i byta to wtasnie Meletta crenata Heck. Bodaj najciekawszym wynikiem tych wezesnych ba-
dan nad ichtiofaung Karpat bylo opisanie przez J. ]. Heckela (1850)* niewielkiej (ok. 5 cm
dtugosci), swietnie zachowanej w catosci rybki jako nowego gatunku: Ambhisyle Heinrichi.

A bylo to wg Heckela tak. W Krakowicy ,,tuz obok” Inwatdu wykopano szyb po-
szukiwawczy za weglem (o tym procederze napisze w innym miejscu) o glebokosci
20 m, na wychodni warstw uwazanych za prawdopodobnie mtodo trzeciorzedowe. Na
glebokosci ok. 15 m znaleziono wspomniany okaz w bitumicznym marglu tupkowym.
Prawdopodobnie z tej samej warstwy, majacej grubos¢ 1,8m, wydobyto okaz innej ryby,
okreslonej przez autora jako Meletta longimana Heck®. Z opisu skat wynika niezbicie,
ze szurf kopano w warstwach menilitowych (w r. 1850 nie skojarzono tych skat jesz-
cze z t3 nazwa, dopiero co wprowadzong przez Glockera), a ryby wydobyto z ogniwa
margli dynowskich. Wyeksploatowane okazy ryb znalazly si¢ w posiadaniu ich zbiera-
cza - prof. Albina Heinricha z Brna, a on przekazal je prof. Heckelowi do oznaczenia.
Gdy okazalo sig, ze okaz Amphisyle reprezentuje nieznany wczesniej gatunek, nazwisko

A. Rzehak, Ueber das Vorkommen und die geologische Bedeutung der Clupeidengattung Meletta Valenc. in den
Oesterreichischen Tertidrschichten, ,Verhandl. des Naturf.Vereins in Briinn”, Bd. XIX, Br{inn 1880, s. 61-82.

35 L. C. Cosmovici, Les couches a Poissons des Monts Pietricica et Cozla, Discrict de Neamtz, ville de Peatra, ,,Bull.
Soc.Med.Sc.Natur.Jasi’, T.1, Jassy 1887, s. 96-105.

36 I Simionescu, Sur quelques Poissons fossiles du Tertiare roumain, ,Ann.Sci.Univ.Jassy’, I1L, Jassy 1905, s. 106-122.
37  J. Rychlicki, Przyczynek do fauny ryb karpackich tupkéw menilitowych, ,Kosmos”, 34, Lwow 1909, s. 749-764.
38  G. Boéniacki, Flisz europejski ,, Kosmos”, 36, Lwow, 1911, s. 871-899.

39  W. Szajnocha, Atlas geologiczny Galicji - Tekst do zeszytu pigtego, arkusze Zywiec efc., 1895, s. 20-77.

40 L. Hohenegger, Geologische Untersuchungen in Teschen, ,,Heidingers Berichte iber die Mitteilungen von Freuden
der Naturwissenschaften”, Bd VI, Wien 1850; Idem, Die geognostische, op. cit., 1861.

41  D. Kramberger, Bemerkungen zur fossilen Fischfauna der Karpathen, ,Verhandl. d. geol. Reichsanstalt’, MT 7,
Wien 1882, 5.111-114; Idem Beitriige, op. cit., 1879-1880.

42 ].]. Heckel, Beitrige, op. cit., 1850, s. 223.
43 Ibidem,s. 231-232.
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wlasciciela zostato uniesmiertelnione w jego nazwie. Z szybu w Krakowicy prof. Hein-
rich przestal jeszcze jeden okaz, ktéry Heckel okreslit jako Lepidopides Leptospondylus
Heck*. Wszystkie te okazy, picknie narysowane przez autora, rozstawily w $wiecie na-
uki Krakowice®, a z nig po raz drugi Inwald (pierwszy raz data powdd do tego skatka
wapienna), no i oczywiscie ,Wadowitzer Kreise” (powiat). Pyt uptywajacych dekad tak
doktadnie zasypat lokalizacje Krakowicy, ze M. Ksigzkiewicz nie byl w stanie wskazaé
tego stanowiska. Przypuszczal jedynie, ze ,moze tu chodzi o Choczni¢™*, gdzie znana
mu byla duza odkrywka menilitéw w prawym brzegu Konéwki.

W koncu ,,potrzeba’, ktéra ,,jest matka wynalazku” doprowadzila do odnalezienia
Krakowicy. Musimy przeskoczy¢ kolejne dekady, az pod koniec lat pie¢dziesiatych.
Zajmowalem si¢ wowczas, wspolnie z kolegg z katedry Stanistawem Juchg, stratygrafia
najmiodszych utworéw Karpat Zewnetrznych tj. warstw menilitowych i kro$nienskich.
Wykorzystanie skamienialo$ci ryb, ktdrych przez ponad wiek badan przybylo sporo,
bylo niezbedne*. Rychto okazalo si¢ jednak, ze oznaczenia wielu taksonow ryb sg prze-
starzale i nie moga by¢, bez rewizji, wykorzystane. Na szczescie, w tym samym czasie,
asystentka Instytutu Paleozoologii Uniwersytetu Wroclawskiego, Anna Jerzmanska,
wyspecjalizowana w ichtiologii, podjela prace doktorska z ryb kopalnych w Karpatach.
Polgczenie naszych badan nastapilo bardzo szybko, utworzyliémy liczniejszy zespot
i moj okres wspolpracy z ta wybitng uczong trwal po lata dziewieédziesiate, az do Jej
$mierci. W efekcie tych badan ukazato sie wiele opracowan zwiericzonych obszerng kon-
cowa monografiag®, przedstawiajacg zrealizowanie zamierzonego celu — wykorzystania
ryb w stratygrafii Karpat. Zebrany z ponad 100 profili serii menilitowo-krosnieniskiej
Karpat polskich bogaty material paleontologiczny pozwolit nam na wydzielenie 9 zon
ichtiofaunistycznych od najnizszego oligocenu (IPM1) po najwyzszy dolny miocen
(INM1), z wskaznikowymi taksonami dla kazdej.

W pierwszej kolejnosci postanowili§my odszuka¢ odkrywki znane z literatury i wy-
eksploatowa¢ w nich na nowo faune. Nieznana Krakowica byla wyzwaniem. Zwrécilem

44 Ibidem, s. 240; po rewizji oznaczen okazalo sig, ze jest to Lepidopus glarisianus (Blainville).

45  Przysporzyt znaczenia temu stanowisku D. Kramberger Bemerkungen, op. cit., 1882, s. 113 i 114, odnajdujac
ioznaczajac w zbiorach Instytutu geologicznego w Wiedniu okazy Merluccius i Paleorhynchus, by¢ moze Hornesa
lub Hoheneggera.

46 M. Ksigzkiewicz. Objasnienia arkusza Wadowice (pas 49, stup 29), Panistw. Inst. Geol., Warszawa 1951, s. 26.

47  S. Jucha, J. Kotlarczyk, Seria menilitowo-krosnieriska w Karpatach fliszowych, ,Pol. Akad. Nauk, Oddz.
W Krakowie, Komisja Nauk Geologicznych, Prace Geologiczne”, 4, Krakoéw 1961, s. 47 i n.

48  J.Kotlarczyk, A. Jerzmariska, E. Swidnicka, T. Wiszniowska, A Framework of ichthyofaunal Ecostratigraphy of the
Oligocene-Early Miocene strata of the Polish Outer Carpathian Basin, ,Ann. Soc. Geol. Pol”, vol.76, Nr 1, Krakow
2006, s. 1-111.
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sie 0 pomoc w kwerendzie map katastralnych do starszego kolegi z gimnazjum - Jozefa
Wolasa (rocznik maturalny 1947) - inz. geodety, pracujacego w Wydziale Geodezji
w Wadowicach. Poszczgécilo sie. Kolega odszukat Krakowice — na péinocnym zakoncze-
niu jednego z dawnych tanéw w Inwaldzie, przebiegajacego na NNW od szosy Wadowi-
ce — Andrychéw, przez wzgdrze 368.8. To gorny odcinek zalesionej dolinki niewielkiego
doptywu Wieprzéwki. W potoku i na stoku znalaztem niewielkie odkrywki dolnej czesci
warstw menilitowych z ogniwem rogowcéw i margli dynowskich. Tu kopano szyb.
Musze zauwazy¢, ze ryby rodzaju Amphisyle (czgsto pod innymi nazwami np. Centri-
scus) byly wielokrotnie znajdywane po 1850 r. w bitumicznych tupkach w Karpatach przez
réznych badaczy. Dawato to asumpt do nazywania tych warstw ,,fupkami amfisylowym;”
Postepowano tu za przyktadem geologa francuskiego W. Ph. Schimpera (1859), ktéry
nazwat tak oligocenskie fupki w potudniowej Alzacji. Pretekst do tego byt tam oczywisty,
gdyz 4-5m, najnizsza warstwa bitumicznych lupkéw jest przepelniona szkieletami ryb tego
rodzaju. Podobnej grubosci wyzsza warstwa margli fupkowych jest przepetniona z kolei
szkieletami ryb Meletta i tez nazwana ,,warstwami z Meletta”, o czym juz wspominalem.
Badania naszego zespolu pozwolily wykaza¢, ze wystepowanie ryb nalezacych do
3 gatunkéw rodzaju Centriscus, w tym C. heinrichi ograniczone jest takze do niegrubego
(kilka m) pakietu tupkéw, rogowcéw i margli znajdujacego sie w dolnej czesci warstw menili-
towych, liczacych w catoéci od kilkudziesieciu do kilkuset m. Pozycja ta zostata potwierdzona
w calych Karpatach. Zesp6t z Centriscusami tworzy podzong IPM1-C w obrebie zony IPM1.
Najbardziej interesujace jest wyjasnienie tego fenomenu. Ryby te naleza do rodziny
Centriscidae (nalezy do niej kilka rodzajéw m.in. Aeoliscus), zyja obecnie w przypo-
wierzchniowych, tropikalnych wodach Oceanu Indyjskiego. W jezyku polskim nazywa-
ne s brzytewnikami, ktdrg to nazwe zawdzieczaja budowie ciala. Jest ono splaszczone,
a pokrywa tuskowa czesci brzusznej jest catkiem zrogowaciata i tworzy bardzo ostrg
krawedz. Ryby te ptywaja w sposob wyjatkowy: pionowo, glowa do gory (czasem w dot)
i ostra krawedzig brzuszng do przodu. (Rys. 9). Potkniecie ryby w tej pozyciji jest trudne,
a skaleczenie drapieznika pewne. Masowe pojawienie si¢ tropikalnych brzytewnikéw
w najbardziej péinocnych basenach Tetydy, bedacej NW odnoga Indyku, dowodzi
gwaltownego, duzego i raczej krétkotrwalego (w skali geologicznej) ocieplenia klima-
tu. Dzialo sie to okolo 32,5 mln lat temu. Nagrzane wody tropikalne siegaty Kaukazu,
Karpat i potudniowej czesci basenu rowu Renu, tj. prawie 50° réwnoleznika.
Notowane liczne ocieplenia klimatu w epokach minionych wynikaja oczywiscie
z réznych przyczyn naturalnych (geologiczne, kosmiczne - dziatalno$¢ Stonca i in.).
Z tych powoddéw trudno geologom przyjaé za trafne i uzasadnione taczenie ostawionego
i weale nie udowodnionego niezbicie ,,globalnego ocieplenia klimatu” z dzialalnoécig
przemystowa cztowieka w ciggu kilku minionych dekad.
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