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CZESC II

WPLYW POPIOLOW NA PROCESY FIZJO-
LOGICZNE I BIOCHEMICZNE ROSLIN

Istniejace pisSmiennictwo naukowe donosi o wzroscie plonéw niektérych ga-
tunkéw przy doglebowym nawozeniu roslin niskimi dawkami popiotu (do 100
— 150 t/ha) oraz o braku wpitywu lub depresji plonéw przy dawkach wyzszych
(4, 13, 16, 15). Brak jest natomiast danych o oddzialywaniu popiolu na procesy
fizjologiczne i biochemiczne roslin.

W przeprowadzonych badaniach nawozono glebe 5% dodatkiem popiotu (150
t/ha), 10% (300 t/ha) i 20% (600 t/ha). Badania prowadzono na zycie, pszenicy,
jeczmieniu, owsie, peluszce, grochu, tubinie i rzepaku.

1. Kietkowanie nasion w glebie z dodatkiem popiotu.

Stwierdzono, ze niskie i $rednie dawki popiolu w zasadzie nie wplywaja na
energie i zdolno$¢ kietkowania nasion zyta, jeczmienia i lubinu za$ u pszenicy
niskie nieznacznie stymulujq kietkowanie. Peluszka na wszystkie dawki popio-
hu reagowata 3% wzrostem kieltkowania a zyto 2% tylko przy najwyzszym na-
wozeniu popiotem. Reakcja owsa i rzepaku byla negatywna na wszystkich po-
ziomach stosowania, za§ pszenicy, jeczmienia i lubinu tylko przy najwyzszym.
Spadek omawianych wskaznikéw zywotnosci u roslin wrazliwych zwiekszajq
sie wraz z wysokoscia dawki popiotu i najwyzszy (11%) byl u owsa przy 600
t/ha.

Omawiane zréznicowania nie wynikaly ze wzrostu natezenia ostmotycznego
w podlozu kietkowania, gdyz bylo ono zbyt male by zakléci¢ procesy pecznie-
nia nasion.

2. Kielkowanie i wigor nasion pochodzgcych z roslin uprawianych na glebie
nawozonej popiolem

Zboza pod wplywem popiolu wytwarzaly ziarniaki o wiekszej masie, a motyl-
kowate i rzepak o nizszej. Podobno zalezno$¢ dotyczyly zdolnosci imbibicyjnej
Sposréd zbéz najwrazliwszym w obu omawianych przypadkach okazal sie jecz-
mien, a z motylkowatych peluszka.

Ujemnego, nastepczego wplywu popiotu na kielkowanie nie stwierdzono u
Zyta i pszenicy. Srednia dawka popiolu zmniejszala je u owsa o 3%, wysoka o
10%, a u najwrazliwszego jeczmienia niska i $rednia o ok. 5%, a wysoka o 11%.
U motylkowatych najwyzsza depresja kielkowania (1-6%) byla u peluszki, u
grochu wywolala ja tylko $rednia i wysoka dawka popiotu a u tubinu tylko wy-
soka (3 — 7%).

Natezenie oddychania nasion oznaczone réwnolegle z ich kietkowaniem wy-
kazalo glteboka depresje wywolang popiotem. Nie byla ona jednakowo w czasie
catego procesu kietkowania. Rosta ona wraz z wysokoscia dawek popiotu. Naj-
wigksze obnizenie oddychania przypadalo w réznych etapach kietkowania, a
po jego przej$ciu nastepczy wplyw popiolu na intensywno$é¢ oddychania malal.
W czasie najwigkszego obnizenia oddychania najmniejszy ujemny wplyw po-
piolu na jego natezenie stwierdzono u zyta, nastepnie u pszenicy, a bardzo sil-
ny u jeczmienia i u owsa. Wysoki byl on réwniez u motylkowatych, najwyzszy
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u lubinu, nizszy za$ u peluszki i grochu. Rzepak reagowal najmocniej. Niska
dawka o polowe obnizala jego oddychanie, srednia o 68%, a wysoka o 84%. Po-
piot przyspieszal réwniez tempo przemian oddechowych. Wskazywaloby to na
reakcje ochronng prowadzona do szybkiego wyréwnywania strat energetycz-
nych wywolanych tym odpadem.

Wplyw popiotu na wigor nasion mierzony elektroprzewodnictwem wyciek6w
komoérkowych potwierdzil ujemne dzialanie najwyzszych dawek. Lepszym
wskaznikiem od elektroprzewodnictwa i dtugosci korzonéw zarodkowych byta
dhugos$¢ kietkow. Wykazala ona, ze niskie dawki popiolu stymulowaly poczat-
kowy etap wzrostu u wszystkich gatunkéw (poza peluszky), srednie tylko u
jeczmienia, lubinu i rzepaku, a wysokie zawsze hamowaty.

3. Wzrost i plonowanie roslin na glebie nawozonej popiolem w optymalnych
warunkach wilgotnosciowych i suszy glebowej w fazie tworzenia komérek

generatywnych.

Niskie, $rednie i wysokie nawozenie poplolem nie wp%ynqlo na przebieg faz
rozwojowych roslin. U owsa i jeczmienia 10%, a u zyta i pszenicy 20% dodatek
popiolu wywolywat wystepowanie i hamowanie wzrostu, a ostabione rosliny
atakowane byly przez choroby i mszyce.

W optymalnych warunkach wilgotnosciowych niskie i srednie dawki popiotu
zwiekszaly plony ziarna tylko z jeczmienia i owsa oraz nasion u peluszki. Lubin
z61ty (12%) i minimalnie rzepak podnosit je tylko przy dawkach niskich. W po-
zostalych przypadkach popiét wywolywat depresje plonéw nasion wraz z wzra-
stajacq jego dawka.

Susza generalnie obnizala plony nasion u wszystkich gatunkéw. Jednak w
warunkach deficytu wodnego u owsa niskie i srednie (o 13 i 7%), a u jeczmie-
nia tylko niskie nawozenie popiotem (o 14%) powodowalo ich wzrost (w sto-
sunku do roslin kontrolnych poddanych suszy). Uzyskane wyniki wskazuja po-
nadto, Ze nawozenie popiotem roslin zbozowych poddanych suszy nie pogiebia
z rolniczego punktu widzenia (w oparciu o wysoko$¢ plonéw) ujemnych skut-
kéw deficytu wodnego, lecz zmniejsza je.

4. Aktywnos¢ enzymow i zwigzkoéw fizjologicznie czynnych w lisciach roslin
nawozonych popiotem

Nawozenie popiolem zwigkszalo sucha mase lisci od kilku do kilkudziesieciu
procent u wszystkich gatunkéw (za wyjatkiem tubinu przy dawce 150 t/ha). U
pszenicy, owsa, peluszki i grochu najwyzsze bylo ono przy najwiekszych daw-
kach popiotu.

Badanie enzyméw miato wyjasni¢, czy i w jakim stopniu wniesiony do gleby
popi6l moze wplywaé na ich aktywnos¢, ktora czesto w warunkach stresowych
maleje, gtéwnie z powodu ograniczonej biosyntezy bialek enzymatycznych. Po-
ziom za$ glutationu i kwasu askorbinowego wskazuje, jak te zwigzki redukuja-
ce zabezpieczaja bialtka przed degradacja. Aktywnos$¢ oznaczono w liSciach w
fazie krytycznej roslin.

Stwierdzono, ze popi6t obnizal aktywnos$¢ proteinaz (za wyjatkiem niskiej i
Sredniej dawki u zyta i owsa) wraz z wysokoscig jego dawek. Reakcja roslin
zbozowych byla nizsza niz motylkowatych przy czym najwrazliwsza byla psze-
nica sposréd zb6z a ze straczkowych groch. Spadek aktywnosci proteinaz
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$wiadczy¢ moze o wywolanej dzialaniem popiolu zahamowanej przebudowie
biatek lub ograniczonej biosyntezie bialek enzymatycznych. '

Uczestniczaca w uwalnianiu cukréw redukujacych, przez rozrywanie wigzan
glikozydowych olisacharydéw — fruktozydaza zwiekszala swoja aktywnosc
przy wszystkich dawkach popiotu u jeczmienia, przy sredniej i wysokiej u zyta
i niskiej u lubinu. Peluszka, groch i pszenica reagowaly na wszystkie dawki po-
piotu spadkiem aktywnos$ci — fruktozydazy. Reakcja badanych gatunkéw byla
wiec rézna, bardziej ujemna u motylkowatych a ze zb6z u pszenicy.

Aktywnos¢ peroksydazy, waznego wskaznika przemian oddechowych, zwiek-
szala sie tylko u zyta przy niskiej i sredniej dawce popiotu oraz u jeczmienia i
owsa przy niskiej. W pozostatych przypadkach zmniejszona aktywnos¢ peroksy-
dazy wskazywala na obnizenie proces6w oddechowych, ktére bylo tym wieksze
im byla wieksza dawka popiotu.

Wyzszy poziom grup SH umozliwia wigksza stabilizacje bialek plazmatycz-
nych. Poziom glutationu ogélnego nieznacznie zwigkszala niska dawka popiotu
u zyta. W pozostalych przypadkach popioly obnizaly jego zawarto$¢, tym bar-
dziej im wyzsza byla ich dawka. Najsilniej reagowala peluszka, u ktérej mata
dawka popiotu obnizala poziom glutationu czynnego (zredukowanego) o 37%,
srednia o 79% i wysoka o 78%.

Poziom kwasu askorbinowego wszystkie dawki popiotu zmniejszaly u pszeni-
cy o 33%, o tylez $rednie u peluszki, za$§ u owsa $rednie o 12,5%, a wysokie o
potowe. U pozostatych roslin popiét nie obnizal jego zawartosci lub go zwiek-
szal.

Okres$lono takze poziom wolnej proliny. Nieznacznie wzrést on tylko pod
wplywem 300 t/ha popiotu u zyta. Wszystkie dawki u pozostalych roslin od 3
do 60% poziom tego aminokwasu — tym silniej, im wvzszeé bylo nawozenie po-
piotem. :

Przeprowadzone badania wykazaly, ze nawozenie gleby popiotem z wegla
kamiennego, zawierajgcego znaczne ilosci szkodliwych dla roslin substancji,
wywoluje w nich glebokie zmiany fizjologiczne i biochemiczne. Popiét wpltywa
na procesy kietkowania, wzrost i plonowanie roslin, wrazliwo$¢ roslin na stre-
sowe warunki wilgotno$ciowe oraz na zywotno$¢ i wigor nasion. Popiét wywo-
luje réwniez duze zaburzenia w aktywnosci enzyméw i zawartosci zwiazkéw
fizjologicznie czynnych w lisciach roslin. Reakcja réznych gatunkéw i odmian
na popiét jest zréznicowana. Wywolane zmiany moga by¢ pozytywne lub uje-
mne. Czesto niskie dawki popiotu (do 150 t/ha) a nieraz i $rednie (do 300 t/ha)
wywoluja efekty pozytywne, wyzsze za$ z reguly negatywne. Najczesciej uje-
mne skutki rosng wraz ze wzrostem nawozenia popiotem.



