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CZESC 111

WPLYW POPIOLOW NA ROSLINY
UPRAWNE

W literaturze krajowej niewiele jest danych wyjasniajacych dzialanie popioiu
z wegla kamiennego na roslinno$¢ uprawna. W ostatnich latach wykonano kil-
ka doswiadczen wazonowych i polowych, w ktérych stosowano popiolty w sze-
rokim zakresie dawek.

Ciec¢ko i Nowak® w doswiadczeniu wazonowym z gleba lekka porownywali
dawki popiotu w zakresie odpowiadajacym 0, 75, 150, 300, 450, 600, 750 i 900
t/ha. W pierwszym roku tego doswiadczenia uprawiano kukurydze (plon gtéw-
ny) i owies (poplon), a w drugim rzepak. Wszystkie badane rosliny dodatnio
reagowatly plonem zielonej masy na zastosowany popi6t. Najwyzszy plon kuku-
rydzy otrzymano w wazonach z dawka popiolu odpowiadajaca 450 t/ha. Zwyz-
ka plonu w tym obiekcie byla 3-krotna w stosunku do kombinacji kontrolne;j.
Przy dalszym zwigkszeniu dawek popiotu plon kukurydzy stopniowo obnizal
sie, niemniej we wszystkich obiektach byt wyzszy niz w kombinacji kontrolnej.
Owies wysiany po zbiorze kukurydzy wykazywal lepsza reakcje na zastosowa-
ny popiél. Najwiekszy plon zielonej masy tej rosliny otrzymano w wazonach,
do ktérych wniesiono az 25% popiotu w stosunku do masy gleby (750 t/ha).
Uzyskana tu masa owsa byla ponad 3-krotnie wigksza niz w kontroli. Najwyz-
szy plon masy wegetatywnej rzepaku, uprawianego w drugim roku doswiad-
czenia, uzyskano w obiektach z dawkami popiotu odpowiadajacym 150 i 300
t/ha. Przy dalszym zwiekszeniu dawek popiolu nastegpowalo obnizenie plono-
wania. Otrzymane wyniki §wiadczq iz rzepak, mimo ze byl uprawiany w dru-
gim roku po wniesieniu popiotu, okazal sie rosling najbardziej wrazliwa.

Uzyskana zielona masa kukurydzy byla na ogoét bogata w potas i magnez, a
uboga w fosfor. W zielonej masie owsa uprawianego w poplonie zastosowany
popiét zwiekszyl koncentracje azotu i magnezu, zmniejszyt za$ fosforu i wapnia,
nie mial natomiast wplywu na poziom potasu. Mozna wiec przypuszczac, ze po-
piél z wegla kamiennego moze by¢ dobrym zrédiem magnezu i czesciowo pota-
su. Obnizenie zawartosci fosforu w owsie bylo prawdopodobnie spowodowane
sorpcja chemiczng fosforanow w glebie. W przypadku rzepaku najwyzsza za-
wartos¢ azotu, fosforu i wapnia stwierdzono juz przy najnizszej dawce popiotu.
Przy dalszym zwiekszeniu dawek popiotu nastepowalo sukcesywne obnizenie
zawartosci tych skladnikow. Zawartos¢ magnezu w rzepaku systematycznie
wzrastala i osiggnela maksimum przy dawce popiolu odpowiadajgcej 600 t/ha,
natomiast zawarto$¢ potasu nie ulegla wigkszym zmianom.

W innym do$wiadczeniu wazonowym przeprowadzonym przez Gore (14) cho-
dzilo o wyjasnienie na ile popi6ét moze poprawi¢ wilasciwosci produkcyjne gle-
by ciezkiej. Zalozono bowiem, iz popi6ét powinien wplyna¢ na poprawe warun-
kéw powietrzno-wodnych tej gleby. Zastosowanie dawki popiolu odpowiadaja-
ce 0, 400, 600 i 800 t/ha. Dzialanie popiotu oceniano na podstawie wielkosci i
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skladu chemicznego plonu roslin. Kolejno uprawiano: kukurydze, gorczyce,
jeczmien z wykaq oraz trawy.

Badana w pierwszym roku po zastosowaniu popiotu kukurydza reagowata
znizka plonu — tym wieksza, im wyzsza byla dawka popiolu. Spadek plonu
wynosit od 20% przy 400 ton popiotu do prawie 40% przy dawce 800 t/ha. Ta
znaczna depresja ploné6w wynikala nie tyle z bezposredniego, toksycznego
dzialania popiotu, ile z niekorzystnej zmiany odczynu glebowego w kierunku
zasadowym (wzrost pH z 7 do 9). Na roslinach wystapily zmiany charaktery-
styczne dla braku fosforu.

Gorczyca uprawiana w drugim roku od zastosowania popiolu reagowata juz
dodatnio plonem na dawke 400 t popiolu, a ujemnie na wyzsze dawki. Na rosli-
nach gorczycy nie stwierdzono zaburzen fizjologicznych spowodowanych wyso-
kimi dawkami popiotu.

Najwyzszy plon mieszanki jeczmienia z wyka otrzymano na dawce 600 t po-
piotu. Jego zwyzka w tym obiekcie w stosunku do kombinacji kontrolnej wy-
nosita 40%.

Zastosowany w do$wiadczeniu popiét najkorzystniej wplynat na planowanie
traw, ktére uprawiano w czwartym roku badan. Maksymalne plony zebrano na
dawce 800 t/ha popiotu. Lacznie dla dwéch pokoséw zwyzka plonéw wynosita
80% w poréwnaniu do obiektu kontrolnego.

Uzyskane w dos$wiadczeniu plony masy wegetatywnej kukurydzy, gorczycy
oraz mieszanki jeczmienia z wyka poddano szerokiej analizie chemicznej. Sto-
sowane dawki popiotu nie mialy wplywu na zawarto$¢ w roslinach kobaltu, ni-
klu i kadmu. Zawarto$¢ chromu, na tle zwiekszonych dawek popiotu, wykazy-
wata tendencje do spadku.

W przypadku takich pierwiastkéw jak: miedz, oléw, wanad i cynk wystapily
duze wahania w ich zawartosci, co bylo uzaleznione od gatunku rosliny, odste-
pu czasu od zastosowania popiotu i od odczynu gleby. Zawartos¢ tych pier-
wiastké6w w niewielkim stopniu byla uzalezniona od dawki popiolu. W zielonej
masie kukurydzy, uprawianej bezposrednio po zastosowaniu popiolu, wzrasta
zdecydowanie zawartos¢ zelaza i glinu. Taka sytuacja wystagpila takze w roku
nastepnym — u gorczycy. W mieszance jeczmienia z wyka, uprawianej w trze-
cim roku po wprowadzeniu popiohu, nastgpitly wyrazny spadek zawartosci zela-
za i glinu w obiektach z 400 i 600 t, a niewielki wzrost przy 800 t/ha. W kuku-
rydzy z innych skladniké6w na uwage zashugiwal bor, ktérego zawartos¢ w
obiektach traktowanych popiolem byla niepokojaco wysoka. Jego zawarto$é
przy najwyzszej dawce popiotu w stosunku do kombinacji kontrolnej zwieksza-
la sie 14-krotnie. Znacznie mniejszy wzrost zawartosci boru pod wplywem za-
stosowanego popiolu odnotowano takze w mieszance jeczmienia z wyka oraz w
trawach.

Gora (13) badal rowniez wplyw popiotlu z wegla kamiennego na plonowanie
roslin w warunkach doswiadczen polowych Por6wnywala dzialanie popiotu z
elektrowni Krak6w-Leg, Kozienice i Rybnik. Doswiadczenia prowadzono na

- glebie lekkiej. Dawki popiotu wynosity: 0, 100, 200 i 400 t/ha. W do$wiadcze-
niach, w ukladzie 4-1etme] rotacji, kolejno upraw1ano ziemniak, jeczmien, mie-
szanke gorzowska i Zyta.

Optymalna dawka popiolu w tych do$wiadczeniach okre$lona na podstawie
wysokosci plonéw roslin badanych wynosila dla ziemniaka pomiedzy 200 a
300 t, a dla pozostalych roslin 330-350 t/ha. Wplyw nastepczy jednorazowego
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zastosowania popiotu jest dlugotrwatly, jeszcze po 9 latach stwierdzono istotne
zwyzki plonéw uprawianych roslin. Por6ownywane dawki popiotu 100-400 t/ha
nie powodowatly zasadniczych zmian w skladzie chemicznym roslin. Zarysowa-
ly sie jedynie tendencje wzrostu ilo$ci molibdenu i spadek ilosci manganu. W
plonach nie stwierdzono zagrozenia wynikajacego z radioaktywnosci popiotu,
jak rowniez obecnosci benzopirenu. Podkresli¢ réwniez nalezy dodatki wplyw
popiolu na zdrowotnos$¢ roslin, co najbardziej zaznaczylo si¢ w uprawie zie-
mniaka.

W innym dos$wiadczeniu polowym Cie¢ko i Nowak (4) badali dzialanie po-
piotu z elektrowni ,Ostroleka”. W warunkach gleby lekkiej poréwnywano na-
stepujace dawki popiotu: 0, 100, 200, 400, 600 i 800 t/ha. W pierwszym roku po
zalozeniu doswiadczenia uprawiano ziemniaki, w drugim roku — owies na zie-
lona mase i po nim lubin na zielona mase. Po zbiorze tubinu wysiano zyto na
poplon ozimy.

Wozrastajace dawki popiotu dzialaly wyraznie ujemnie na plon bulw ziemnia-
ka. Spadek plonu przy kolejno rosnacych dawkach wynosit 16, 28, 25, 67 i 75%.
Uprawiany po ziemniakach owies na zielona mas¢ w zasadzie nie reagowat
wielkoscia plonu na zastosowane dawki popiolu. Lubin w odréznieniu od zie-
mniakéw i owsa dodatnio reagowat wielkoscia plonu na zastosowany popi6t.
Kolejno uprawiana roslina zyto poplonowe réwniez dodatnio reagowato wiel-
koscig plonu na zastosowany popi6l. Maksgma.l.ny efekt dzialania popiotu uzy-
skano w obiektach z dawka 200 i 400 t/ha. Srednia zwyzka plonu w tych obiek-
tach w poréwnaniu z kombinacjami bez popiolu wynosila 15%. Dalsze zwigk-
szenie dawek popiotu dzialalo juz ujemnie na wielko$¢ plonu masy wegetatyw-
nej zyta.

Poréwnywane dawki popiolu mialy do$¢ wyrazne odbicie w skladzie che-
micznym roslin. Wraz ze zwigkszeniem dawek popiolu przewazal w masie we-
getatywnej roélin wzrost zawartos$ci potasu i magnezu. Ponadto przy zwigkszo-
nych dawkach popiolu odnotowano zmiany zawartosci mikroskladnikéw, kieru-
nek tych zmian byl jednak wyraznie uzalezniony od gatunku uprawianej rosli-
ny. Na przyklad zwiekszone dawki popiolu podwyzszaly poziom magnezu w
bulwach ziemniaka, a obnizyly go w zielonej masie tubinu i Zyta. Nastepnie
pod wplywem zwiekszonych dawek popiolu koncentracja kadmu rosta w bul-
wach ziemniaka, a obnizala sie¢ w zielonej masie lubinu i zyta. Z innych pier-
wiastk6w na uwage zastugiwat chrom, rosngce dawki popiotu podwyzszaty je-
go zawarto$¢ w zielonej masie owsa i zyta.

Przedstawione wyniki wskazuja duza zalezno$¢ dzialania popiolu na rosliny
od ich gatunku, terminu uprawy od zastosowania popiotu oraz od caltoksztattu
wlasciwosci gleby, a w tym przede wszystkim od jej odczynu.
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