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DR JOZEF ZAKRZEWSKI

PROBLEMY PRODUKCJI ZWIERZECEJ
W KONTEKSCIE NIEDOBOROW
MINERALNYCH

1. Wstep

Program poprawy wyzywienia i dalszy rozwéj rolnictwa jest ostatnio przed-
miotem szczegélnego zainteresowania spoleczenstwa. Przyrost produkcji arty-
kuléw spozywczych jest jednym z gitéwnych czynnikéw podnoszenia poziomu
zycia naszego spoleczenstwa oraz warunkiem dalszego spoleczno-gospodarcze-
go rozwoju kraju. Dziatalno$¢ stuzb rolnych powinna by¢ wiec ukierunkowana
na zwiekszenie produkcyjnosci rolnictwa, a zwlaszcza hodowli zwierzat gospo-
darskich.

Na znacznych obszarach wojewéddztwa ostroteckiego ilosciowe i jakosciowe
niedobory zywieniowe, niewlasciwe proporcje poszczegoélnych skladnikéw da-
wek pokarmowych, nieprawidlowe ich bilansowanie i niekorzystne, a nawet
grozne tego konsekwencje w duzym stopniu opézniajg rozwoj produkcji zwie-
rzecej. Tymczasem wzrost zapotrzebowania na artykuly zywnosciowe pocho-
dzenia zwierzgcego wymaga prowadzenia stalej optymalizacji produkcji zwie-
rzecej.

W ostatnich latach wysilek shuzb rolnych koncentrowal sie szczeg6lnie na
zwiekszenie produkcji i poprawe konserwacji pasz z uzytkow zielonych. W
wielu rejonach wojewo6dztwa przyniosto to widoczne efekty. Zdecydowanie
mniej interesowano sie¢ jakoscig pasz, a wiec jej skladem chemicznym. Jest to
zjawisko niekorzystne, poniewaz jakkolwiek zaspokojenie iloSciowych potrzeb
zywieniowych jest sprawa wazng, to jednak ze wzgledéw produkcyjnych i
zdrowotnych nie mniej istotna jest warto$¢ biologiczna produkowanych w wa-
runkach wojewoédztwa pasz. Wiadomo bowiem, ze zywienie zwierzat pasza o
odpowiednim skladzie mineralnym gwarantuje wysoka produkcyjnos$¢ zwierzat
i korzystnie wplywa na ich zdrowie. Tymczasem wieloletnie obserwacje kli-
niczne, wyniki badan laboratoryjnych wskazujq na istnienie powaznego proble-
mu w produkcji zwierzecej, polegajacego na znacznych niedoborach mineral-
nych w paszach. Potwierdzeniem tego sg coraz czesciej obserwowane schorze-
nia niedoborowe bydla, objawiajace si¢ obnizong produkcja mleczng, zmiang
skladu chemicznego mleka, zmniejszonymi przyrostami wagi, trudno$ciami w
rozrodzie itp.

Takie utrzymujgce sie rozbieznosci miedzy mozliwo$ciami genetycznymi a
wydajnoscia rzeczywista bezsprzecznie $wiadcza o negatywnym oddzialywaniu
zespolu czynnik6w $rodowiskowo-zywieniowych i skarmianiem pasz o niskiej
wartosci.

Celem niniejszego doniesienia jest wskazanie najwazniejszych przyczyn i
skutkéw wystepujacych niedoboréw mineralnych u bydla chowanego w wa- -
runkach $rodowiskowych i Zywieniowych wojewédztwa ostroteckiego.
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2. Uwagi wprowadzajace

Ocena udzialu zwigzkéw mineralnych w zZywieniu zwierzat jest niezmiernie
skomplikowana. Wystepowanie zaklécen w odzywaniu mineralnym jest naj-
czesciei wynikiem wzajemnego oddzialywania gleby, pasz, klimatu i samego
zwierzevia oraz zmian poczynionych przez czlowieka w odniesieniu do wszyst-
kich tych czynnikéw. Przy wykrywaniu i ustalaniu wad w Zywieniu oraz przy
stosowaniu réznych sposobéw zapobiegania im takze usuwaniu skutk6w trzeba
bra¢ pod uwage cato$¢ czynnikéw srodowiska, w ktérym zwierzeta przebywaja.
Kazdy z niezbednych skladnikéw mineralnych spelnia w organizmie réine
funkcje natury fizycznej, chemicznej lub biologicznej, zaleznie od tego, w ja-
kich zwigzkach chemicznych i z ktérymi pierwiastkami wystepuje oraz w ja-
kich tkankach i plynach ustrojowych sie znajduje. Wiadomo, ze skladniki mine-
ralne sa niezbedne do utrzymania przy zyciu, wzrostu, rozmnazania i dzialania
tkanek ciala zwierzecego.

Za niezbedne z pewnoscia mozna uzna¢ takie pierwiastki jak: wapn, fosfor,
siarka, potas, s6d, chlor, magnez, azot — zwane makroelementami oraz mangan,
miedz, zelazo, cynk, molibden, selen, kobalt, jod — zwane mikroelementami.

Zapotrzebowanie zwierzat na skladniki mineralne okresla si¢ najmniejsza
wartoscig danego skladnika mineralnego w dawce pokarmowej niezbedna do
osiggniecia odpowiedniego rozwoju zwierzecia, wlasciwego stanu zdrowia, pro-
dukcyjnosci itp. Zawartos¢ te oznacza si¢ odpowiednimi metodami chemiczny-
mi lub fizycznymi. Wielko$¢ zapotrzebowania na skladniki mineralne u zwie-
rzat ksztaltuje wiele czynnikéw dzialajacych niezaleznie jeden od drugiego,
lecz w $cistlym wzajemnym powigzaniu. Najwazniejsze z nich to: gatunek i rasa
zwierzat, jego wiek, ple¢ i szybko$¢ wzrostu, rodzaj i wielko$¢ produkcji,
sprawnos¢ fizjologiczna i aktywnos$¢ zwierzecia, jakos¢ i rodzaj skarmianej pa-

Skladniki mineralne, jakie otrzymuja zwierzeta gospodarskie, pochodza z
dwoéch gtéwnych zrédel: z pobieranych pasz naturalnych oraz z dodawanych do
nich pasz mineralnych i ich mieszanek. Z wody dostarcza sie¢ zwierzetom mini-
malne ilo$ci zwigzkéw mineralnych, w niektérych okolicach jednak zwierzeta
moga z nich dostawa¢ duze, a nawet toksyczne ilosci zwigzkéw, np. fluoru, po-
tasu, a tam gdzie wystepuje woda ,twarda” réwniez znaczne dawki wapnia lub
magnezu albo obu tych pierwiastkéw. Dla wysokoprodukcyjnych zwierzat réw-
niez pasze pochodzenia zwierzecego i produkty uboczne z przerobu roslin sta-
nowia szczegoélnie wazne zrédto zwigzkéw mineralnych.

Niedostateczne zaopatrzenie zwierzat w przyswajalne zwigzki mineralne po-
woduje powstawanie ,choréb niedoborowych”. Schorzenia te przebiegaja za-
réwno w formie klinicznej, wyraznie zauwazalnej, jak tez czesciej w postaci
utajonej — podklinicznej, ktérej zazwyczaj jedynym dostrzegalnym dla hodow-
cy symptomem jest obnizona produkcja, np. mleka, spadek przyrostéw wagi
ciala, trudnosci w rozrodzie, zwiekszona zachorowalnos¢ na inne schorzenia o
etiologii zakaznej lub niezakaznej.

Problem ,.chor6b niedoborowych"” jest przedstawiony przez naukowcoéw, le-
karzy-praktykéw czesto na modelu ,gory lodowej"”, ktérej widoczng cze$¢ sta-
nowi jedynie niewielki wycinek faktycznego ukrytego zagrozenia.

Opierajac sie na tym modelu wida¢ jednoczes$nie skale zagrozenia, ktéra zo-
bowiazuje wszystkie zainteresowane sthuzby, zajmujace sie produkcja roslinng i
zwierzecy, zdrowiem ludzi i zwierzat do bardziej skoordynowanych oraz aktyw-
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niejszych dzialan. Problem niedoboré6w mozna bowiem analizowa¢, opracowy-
wac i stawia¢ wnioski jedynie w ukladzie zaleznosci: gleba — roslina — zwie-
rze — czlowiek. Wszelkie zaburzenia naturalnej rownowagi srodowiskowej te-
go ukladu stanowia przyczyne powstawania stanéw patologicznych, w tym
réwniez choréb cywilizacyjnych.

Analiza zachorowan, upadkéw, obnizonej produkcyjnosci wsréd zwierzat gos-
podarskich wskazuje na istotne znaczenie niedoboré6w mineralnych w chowie
bydla, a szczegélnie kréw mlecznych. Dlatego przedmiotem badan i analiz bylo
wykazanie przyczyn tego stanu rzeczy u tego gatunku zwierzat.

3. Zawarto$¢ makro- i mikroelementow w glebie

Skiad mineralny gleby zalezy giéwnie od jej rodzaju. R6znice ilosciowe i ja-
kosciowe by¢ moga korygowane poprzez wplyw nawozenia organicznego, mi-
neralnego lub zmiane stosunkéw glebowych, ktére moga odpowiednio podno-
si¢ lub zmiane stosunkéw glebowych, ktére moga odpowiednio podnosi¢ lub
obniza¢ kwasowos¢ (pH) gleby i w ten sposéb zmieni¢ stopien przyswajania po-
szczegolnych pierwiastkéw przez rosline bez koniecznosci zwiekszenia ich za-
wartosci w glebie. Badania skladu chemicznego gleb dokonane przez Okrego-
wa Stacje Chemiczno-Rolnicza w Olsztynie wykazuja, ze 23% gleb woj. ostro-
leckiego posiada niskg zawartos¢ fosforu, wymagaja wiec instnsywnego nawo-
zenia tym pierwiastkiem. Wysoka zawartos¢ fosforu wykazuje natomiast 33%
gleb.

Najwiecej, bo 44% gleb posiada $rednia zawarto$¢. Réznice w zawartosciach -
fosforu w glebie miedzy gminami sq wyrazne a wahania dochodza do kilku-
dziesieciu procent.

Na znacznie gorszym poziomie ksztaltuje sie zawartos¢ przyswajalnego pota-
su. Stwierdzono, ze udzial gleb o niskiej zawartosci stanowi 55%, a na uzytkach
zielonych az 66% powierzchni. Odsetek gleb o sredniej zawarto$ci wynosi 28%.
Pozostale 17% wykazuje wysoka zawarto$¢. R6wniez w przypadku potasu roz-
nice w zawartosci miedzy gminami sq znaezne.

Pierwiastkiem wystepujacym w znacznym deficycie jest magnez, zwany w
medycynie ,pierwiastkiem zZycia”, poniewaz az 51% gleb posiada niska jego za-
wartos¢, 29% $rednig, a 29% wysoka.

Badania gleb na zawarto$¢ mikroelementéw wykazaty duzy udzial gleb o ni-
skiej zawarto$ci miedzi — 85% i molibdenu — 76%. W przypadku miedzi 35
gmin, molibdenu 34 gminy posiadaja 50-98% gleb o niskiej zawartosci tych
pierwiastkow. ;

Gleby wojewddztwa ostroleckiego naleza w zasadzie prawie wylacznie do
gleb lekkich. Jakos$¢ gleb, wyrazona wskaznikiem bonitacji plasuje wojewodz-
two na 48 miejscu w kraju. Szczeg6lowa analiza wynikow wskazuje na znaczny
wplyw dzialalnosci czlowieka na odczyn i zawarto$¢ w glebie przyswajalnych
skltadnik6w pokarmowych roslin. Wyniki badan wskazuja, ze 68% zbadanej po-
wierzchni posiada odczyn kwasny, w tym az 39% bardzo kwasny. Odczyn lek-
ko kwasny wystepuje na 19%, a obojetny i zasadowy na 13% powierzchni.

W s$wietle przedstawionych wynikéw badan mozna stwierdzi¢, ze do powaz-
nych zaburzen r6wnowagi w naturalnym $rodowisku biologicznym gleby do-
chodzi najcze$ciej na skutek nieracjonalnego stosowania nawozenia mineralne-
go. Zalecane dla wojewédztwa nawozenie NPK nie moze byé¢ uwazane za pow-
szechng recepture. Nie ma bowiem recepty na nawozenie mineralne o pow-

62



szechnym znaczeniu. Wystepuja przeciez rézne potrzeby gleby. Przy tym sa-
mym nawozeniu przeprowadzonym w réznych miejscach uzyskuje sie wiec roz-
ne efekty produkcyjne i rézne sklady chemiczne wyprodukowanych pézniej
pasz. Nawozenie mineralne winno uwzglednia¢ bardziej szczegélowo potrzeby
gleb i roslin na nich rosngcych, a juz nieracjonalno$¢ nawozenia mineralnego
na glebach kwasnych jest bezdyskusyjna.

W sSwietle przedstawionych danych mozna stwierdzi¢, ze uklad biologiczny
gleby jest w wojewoddztwie ,chory” i stanowi poczatek lancucha niedoborowe-
go mikro- i makroelementéw z ludzi i zwierzat. Fakt ten jest o tyle wymowny,
ze dotyczy gleb wojewodztwa, w ktérym zuzycie nawozéw mineralnych na 1
ha uzytkéw rolnych jest jednym z najnizszych w Polsce i trudno przekonywac¢
o biologicznych i ekonomicznych zagrozeniach zwigzanych ze wzrostem pozio-
mu nawozenia, jak i skutkami obecnego nieracjonalnego i nieekonomicznego
nawozenia mineralnego.

4. Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w roslinach

Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w roslinach zalezy przede wszystkim od
czterech podstawowych i niezaleznych od siebie czynnikéw. Sa to: rodzaj, gatu-
nek lub odmiana rosliny, rodzaj gleby, warunki klimatyczne w czasie wzrostu
oraz faza wegetacji roslin. Poza tym sposéb zbierania i konserwowania pasz
moga réwniez zmieni¢ poziom pewnych skladnik6w mineralnych w uzyskanej
paszy. Dlatego tez sam plon (ilosciowy) uzyskanej paszy tak diugo nie stanowi
o sobie nic konkretnego, odnosnie kryterium jakosci, jak dlugo nie zostanie zu-
zyty przez zwierze i osiggniety bedzie efekt finalny w postaci mleka, migsa itp.
W obecnych warunkach naszego rolnictwa, sktad chemiczny roslin moze zmie-
nia¢ sie szczeg6lnie wyraznie pod wplywem nawozenia mineralnego, poniewaz
zmiany jakosciowe roslin zaleza gtéwnie od wysokosci dawki nawozéw mine-
ralnych. Na niskim poziomie nawozenia zmiany te sq niewielkie lub nie wyste-
Puja w ogole, na srednim dos¢ istotne, a na wysokim jest bardzo duze.

Majac na uwadze wstepne okreSlenie wartosci pasz pozyskiwanych z uzyt-
kéw zielonych wojewoédztwa ostroteckiego pobierano prébki siana z pierwsze-
go pokosu, uwzgledniajac sugestie lekarzy weterynarii odnosnie doboru do ba-
dan regionéw, przyjmujac przy tym jako gléwne kryterium stopien nasilenia
upadkéw i choréb niedoborowych u bydia.

Badaniami laboratoryjnymi wykonanymi przez Okregowa Stacje Chemicz-
no-Rolniczg w Olsztynie objeto makro- i mikroelementy decydujace o wartosci
biologicznej paszy, a wiec: azot, fosfor, potas, magnez, wapn, sod, zelazo, man-
gan, miedZz i cynk. Uzyskane wyniki w pieciu gminach (Baranowo, Chorzel,
Jednorozec, Lyse, Myszyniec) wykazaly duze zréznicowanie skladu chemiczne-
go pasz zarowno w przekroju wigkszego terytorium, jak i w najblizszym sa-
siedztwie. Czesto takze wzajemny stosunek poszczeg6lnych skladnikéw odbie-
gat od optymalnych proporcji.

Badanie roslin na zawarto$¢ azotu, a wiec pierwiastka wchodzacego w sklad
biatka i kwas6w neukleinowych, z ktérych zbudowane sa zywe komorki jest
istotne ze wzgledu na fakt, ze brak odpowiedniej ilosci biatka w paszy wplywa
niekorzystnie na produkcje i zdrowie zwierzat. Srednio ilo$¢ azotu w biatkach
wynosi 16% i jest to wielko$¢ dos¢ stala. Mnozac procentowq zawartos¢ azotu
w roslinie przez wspoéiczynnik 6,25 otrzymujemy przyblizong zawarto$¢ biatka
w roslinie. W $wietle liczb granicznych ustalonych przez Instytut Melioracji i
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Uzytkoéw Zielonych niezbedne minimum zawartosci azotu w sianie powinno
wynosi¢ 1,6%. Z przeprowadzonych badan wynika, ze 7% do 58% przebadane-
go materialu posiadalo mniej azotu niz obowigzujagca w tym zakresie dolna gra-
nica. Powyzej normy byto 0% do 63%. Zaré6wno niedobér, jak i nadmiar azotu
w paszach jest z punktu widzenia gospodarczego i zdrowotnego zjawiskiem
wielce niekorzystnym.

Pelmowarto$ciowa zielonka lub siano musza zawiera¢ co najmniej 0,6% P,O,,
w przeliczeniu na suchg mase. W innym wypadku nalezy liczy¢ sie z objawami
niedoboru fosforu, ktérego skutki dla zdrowia zwierzat i ich produkcyjnosci sa
znaczne. Od 12% do 55% prob badanego siana zawieralo niskie wartosci fosfo-
ru. Siano takie nalezaloby zakwalifikowa¢ jako ,glodowe” lub siano niskiej ja-
kosci.

Zdecydowanie wiekszo$¢ badanych prob zawierala wyzsza zawarto$¢ potasu
niz pozadana. Od 10% do 37% préb zawierato bardzo niebezpieczna ilo$¢ pota-
su, ktérego nadmiar, obok zjawiska toksycznosci, powoduje zaklécenia w gos-
podarce magnezem, sodem, wapniem i fosforem.

Ocena probek siana w tym zakresie jest rowniez niekorzystna. Zdecydowanie
efekty produkcyjne -i zdrowotne obniza zawartoé¢ wapnia w sianie. Srednio
86% proéb zawieralo tego pierwiastka na granicy dolnego poziomu i ponizej
normy dla tego rodzaju pasz.

Kolejnym pierwiastkiem wystepujacym zdecydowanie na poziomie.niedobo-
rowym jest magnez. Od 63 do 100% badanych prob siana wykazalo jego brak.
Wysokowartosciowe siano lub zielonka powinny zawiera¢ 0,15-0,25% sodu.
Tymczasem zdecydowana wigkszoj$¢ badanego materialu nie osiggnela tego
kryterium. Srednio 89% préb zawierato §ladowe ilosci tego makroelementu.

Z badanych mikroelementéw najbardziej niekorzystnie przedstawia sie za-
wartos¢ miedzi. Az 93% prob zawieralo niedostateczng jej ilo$¢ (ponizej 5,0
ppm).

Badanie na zawarto$¢ cynku, manganu i zelaza wykazalo w wiekszosci prob
wartosci zblizone do optymalnych.

Jak wykazano dotychczas wartos¢ biologiczna pasz zalezy w duzym stopniu
od bezwzglednych ilosci poszczegélnych pierwiastkow. Jednakze z punktu wi-
dzenia efektywnosci zywienia znacznie istotniejszy jest stosunek ilosciowy mie-
dzy poszczegélnymi skladnikami. Na przyklad przyswajalnos¢ fosforu przez
zwierzeta zalezy od zawarto$ci wapnia i wyraznie maleje, jesli stosunek CAO
do P,0O; jest wyzszy niz 2,1. Optimum ksztaltuje sie w granicach od 1,9 do 2,1.
Stosunek wapnia do fosforu w badanych prébach pasz byt w 87% niekorzystny.
Bardzo istotny jest rowniez stosunek potasu do sumy wapnia i magnezu w pa-
szy. Najkorzystniejszy jest stosunek K,0:(CaO+MgO) wynoszacy od 1,60 do 1,8.
Najwiecej probek badanego materialu bo 75% posiadato jednak najmniej opty-
malng proporcje sktadu chemicznego.

Reasumujgc wszystkie wyniki dochodzimy do zasadniczego wniosku, ze war-
tos¢ biologiczna pasz zbieranych z uzytkéw zielonych w badanych gminach
jest niska. A wiec zdrowie i produkcyjno$¢ zwierzat zywionych taka pasza musi
by¢ zachwiane.

-5. Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w surowicy krwi bydta

«Chora gleba”, niedostateczna jako$¢ skarmianych pasz — to prosta droga do
wystgpienia nastepstw tego stanu rzeczy u zwierzat. Obserwacje kliniczne



zmian patologicznych u zwierzat potwierdzaja wystepowanie zjawiska niedobo-
ru lub toksycznego nadmiaru pierwiastkow niezbednych dla utrzymania pra-
widlowej rownowagi fizjologicznej organizméw zwierzecych. Jednak nieznacz-
ny niedobér lub niewielki nadmiar sq szczegodlnie trudne do stwierdzenia, po-
niewaz ich wplyw na organizm czesto bywa nie do odréznienia od wplywu in-
nych czynnikéw chorobotwérczych. Zanim bowiem wystagpia wyrazne objawy
kliniczne ,,choréb niedoborowych” zazwyczaj duzo wczesniej mamy do czynie-
nia z oslabieniem procesé6w zyciowych, wystepowaniem zaburzen w rozrodzie,
stratami produkcyjnymi.

Te negatywne zjawiska moga by¢ jednak wykrywane poprzez stosowanie od-
powiednich badan biochemicznych tkanek i plynéw ustrojowych. Obecnie do-
stepna jest juz dostatecznie dobra technika analityczna, za pomoca ktérej tatwo
mozny oznacza¢ wiekszo$¢ zmian biochemicznych w tkankach i plynach, za-
chodzacych przy udziale skladnikéw mineralnych.

Wielu autoréw uwaza, ze wzrost czestotliwosci wystepowania stanéw niedo-
borowych u zwierzat w ostatnich latach, $wiadczy o istotnych zmianach w
ukladzie zaleznosci ,gleba — roslina — zwierze” i nakazuje ocenia¢ zespoly
niedoborowe nie tylko z punktu widzenia patologicznego lub gospodarczego,
ale takze jako istotny sygnal powaznych zaburzen réwnowagi w naturalnym
srodowisku biologicznym. W celu potwierdzenia tego zjawiska pobrano do ba-
dan laboratoryjnych krew od byd!a pochodzacego z gospodarstw, w ktérych
uprzednio poddano badaniom biochemicznym siano. Ze wzgledu na posiadane
przez organizmy zwierzat rezerwaty naturalne skladnikéw mineralnych, ktore
sg przez mechanizmy homeostezy uruchamiane i wprowadzane do plynéw us-
trojowych, nie mozna oczekiwa¢ bezposrednich nastepstw niedoberowych przy
skarmianiu pasz o niskiej zawartosci mikro- i makroelementéw. Dlatego tez
uzyskane wyniki badan surowicy krwi nie moga da¢ pelnej odpowiedzi okres-
lajgcej aktualny poziom wszystkich pierwiastkéw pobieranych z pasza. A jed-
nak nasze badania potwierdzily wystepowanie znacznych niedoboréw u zwie-
rzat — szczegolnie niedoboré6w miedzi (58%-90%), magnezu (10%-54%) i fosfo-
ru (11%-63%) oraz niebezpieczny nadmiar potasu (2%do 53%). Majac na uwa-
dze znaczenie tych pierwiastkéw dla podstawowych proceséw zyciowych nale-
zy stwierdzi¢, ze ich brak lub nadmiar ma istotny wplyw na straty w produkcji
bydla w rejonych (gospodarstwach), w ktérych wystepuja.

6. Uwagi i wnioski koncowe

W dotychczasowych rozwazaniach tlumaczacych znaczne straty w produkcji
bydla nalezaloby odpowiedzie¢ na pytanie, gdzie w przedstawionym systemie
zaleznos$ci wystepuja najwieksze zagrozenia? Zdaniem wielu specjalistow za-
grozenia te tkwig w zlym skladzie chemicznym roslin. Nalezy wiec podejmo-
wac¢ 1zialania w kierunku ksztaltowania pozadanego ich skladu chemicznego,
ktory zalezy przede wszystkim od nawozenia mineralnego lgk i pastwisk, na-
wozenia organicznego, skladu botanicznego roslin, rodzaju gleb i ich zasobo-
wosci w skladniki mineralne. Nie negujac znaczenia innych czynnikéw, pierw-
szenstwo trzeba jednak przyzna¢ nawozeniu mineralnemu. Dlatego badnie ska-
du chemicznego siana lub zielonki jest dobrym kryterium oceny poziomu na-
wozenia oraz jego zgodnosci z potrzebami roslin, a wiec oceny umiejetnosci
stosowania.

Wyniki badan wykazaly, Ze nie zawsze umiejetnosci te wystepuja na odpo-

65



wiednim poziomie. W rezultacie dazenie do jak najwiekszych plonéw staje sie
w rzeczy samej szkodzeniem samemu sobie, zakléca bowiem rytm i warunki
zycia zwierzat. Zwierze ma prawo zy¢ i rosna¢ zgodnie z ,rytualem” i warunka-
mi zycia wlasciwymi dla danego gatunku. Nie neguje przy tym sensu stosowa-
nia nawozenia mineralnego w ogole, gdyz oznaczaloby to negowanie potrzeby
poprawy efektywno$ci produkcji agrarnej. Stosowanie nawozenia mineralnego
jest podstawowa metoda zwigkszenia produkcji biatka na $wiecie i metoda ta
powinna by¢ nadal stosowana i intensyfikowana. Nalezy jednak pamieta¢, ze
wszelkie dyskusje o pozytywnych i negatywnych skutkach nawozenia mine-
ralnego wynikaja z faktu, Ze metoda ta jest formga ingerencji cztowieka w natu-
ralne srodowisko i dlatego nie moze by¢ stosowana ,$lepo”, bez umiejetnego
rozpoznania potrzeb i przewidywania bezposrednich lub odleglych zjawisk
ubocznych.

Z przedstawionych rozwazan wynika, ze stosowanie nawoz6w mineralnych,
zwlaszcza o skladzie organicznym do trzech pierwiastkéw (NPK), powoduje
niezaleznie od wielkosci dawki nawozowej — istotne zmiany chemiczne w
skladzie skladnik6w odzywczych zawartych w paszach. Sprawia to, ze pasze
stajq sie blologlczme niepelmowartosciowe, co w konsekwencn prowadzi do
zmniejszenia wydajnosci, ostabienia zdrowotnosci i uposledzenia rozrodczoécx
kréw.

Przedstawione opracowanie nie wyczerpuje calosci zagadnienia okreslonego
w tytule. Intencjg autora bylo jednak uczulenie specjalistow wspoétuczestnicza-
cych w tworzeniu bazy paszowej dla kréw, zwlaszcza w produkowaniu pasz ob-
jetosciowych, na to , ze gleby i rosliny na nich produkowane oraz nieracjonalna
gospodarka nawozowa stwarzaja w warunkach wojewoédztwa ostroleckiego licz-
‘ne zagrozenia dla produkcji zwierzecej. Aby tym zagrozeniom zapobiec nalezy
pamieta¢, ze podstawowym celem produkcji roslinnej jest uzyskanie pasz do-
brej jakosci. Tylko taka pasza stymuluje wydajno$¢ hodowli i sprzyja utrzyma-
niu odpowiedniej zdrowotnosci zwierzat



